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1. SAZETAK

Kako je cena goriva koja je dostigla nezamislive visine, sve viSe paznje se usmerava ka
obnovljivim izvorima energije. Visoke cene goriva jednostavno Cine da obnovljiva goriva
budu finansijski dostupnija, jer su korisnici u potrazi za najekonomicnijim izvorom enegrije
medu dostupnim gorivima i obnovivim izvorima energije.

Do skoro par godina unazad proizvodnja peleta od drveta nije postojala u Srbiji. Prema
najnovijim informacijama izgradnja fabrika peleta od drveta je u toku tako da se procenjuje da
¢e do slede¢e godine postojati Sest fabrika u zemlji sa procenjenom proizvodnjom do 250.000
tona. Ipak, postoji jos dosta potencijala za dalji rast industrije posto je moguce da se koli¢ina
otpadnih drvenih materijala iz Suma i pilana udvostru¢i. Ova studija je analaizirala lokacije
Sest postojecih fabrika, zajedno sa lokalitetima bogatim Sumama i preporucila sedam regiona
za postavljanje novih postrojenja za proizvodnju drvenih peleta.

Ostatci drvene grade imaju prili¢ni energetski potencijal u Srbiji, gde Sume pokrivaju oko dva
miliona hektara ili viSe od jedne Cetvrtine totalne povrSine Srbije. Ustvari, 28 rayli¢itih oblasti
imaju vise od 40% povrSine prekrivene Sumom. Regioni sa najviSe Suma su i dva primarna
dela. U jugozapadnom regionu, Prepolje je viSe od 80 % prekriveno Sumom dok su Priboj i
KurSumlija prokriveni izmedu 61-81 %. Isto¢ni region ukljuc¢ujuje Majdanpek sa preko 80%
pokrivenosti kao i Ku¢evo, Zagubicu, Bor, Baljevac izmedu 41 — 60 %. Srbija ima dva vida
vlasniStva Suma, privatno i drzavno, gde privatne Sume pokrivaju 48,5% ukupne Sumske
povrsine. Manji stepen vecine je u vlasniStvu drzave.

Preduze¢a drvno-preradivacke industrije su uglavnom privatizovana ili su u procesu
privatizacije. Velika preduzeca su privatizovana i imaju problem da dostignu projektovani
nivo proizvodnje. Postoji samo jedno preduzece ploca od presovane iverice u Srbiji, a nema
nijednog preduzec¢a medijapan ploca (MDF). Velika koli¢ina drvenih ploca se uvozi kako bi
se zadoviljila traZnja za razli¢itim vrstama drvenih ploca.

Ukupna seéa drveta u sumama Srbije iznosi 204 miliona m®. Ukratko, postoji velika koligina
drveca u Srbiji ali je stepen iskoriS¢enja Suma, koji se izraZava kao odnos sece i prirasta Suma
u Srbiji je manji od 50%. Procenjeni prirast zapremine drvne mase u Sumama u Srbiji iznosi
2,58 miliona m>. U poredenju sa stepenom iskoris¢enja Suma u razvijenim zemljama od 75%
stepen iskoriS¢enja Suma u Srbiji je mali. Stoga postoji moguc¢nost u Sumama u Srbiji da se
poveca obim sece drveta u odnosu na danasnji nivo. VaZan uslov za bolje iskori§¢enje Suma u
Srbiji je poboljSanje Sumskih puteva.

Ukupna koli¢ina drvnog ostatka u Sumama posle sece je procenjan na oko 1,1 miliona m’.
Ostaci pri se€i Sumskog drveta se sastoje od kore koja je skinuta sa oblovine, okrajak sa
korom pri rezanju trupaca, tanke grane sa korom, i panj sa korenjem. Medutim, jedan deo
Sumskog ostataka se ve¢ sada koristi za razli¢ite svrhe, panjevi se obi¢no ostavljaju u
zemljistu, tako da je realno raspoloZiva koli¢ina ostatka drveta u $umi oko 0,6 miliona m’.
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Potencijal za proizvodnju je nedovoljno iskoriS¢en jer se samo mali deo drvenog otpadnog
materijala koristi ali na neadekvatan nacin u zastarelim bojlerima i pe¢ima. Glavni sastojak
drvenih peleta su ostatci iz pilana i od obrade drveta, otpadni materijali od druih manitulacija
drvenom gradom koja se koriste za proizvodnju pulpe i papira mogu se takode koristiti za
proizvodnju peleta, ali ve¢ina kompanija se trudi da efikasno iskoristi resurse pa su pilane
najprikladniji izvor sirovog materijala koji se koristi za proizvodnju peleta.

U dobro organizovanoj kompaniji prakti¢no sav drveni otpadni materijal je iskoriS¢en za
proizvodnju drvenih ploca ili za grejanje ili stvaranje elektrine energije. Ipak, neke
kompanije u Srbiji imaju dostupnu drvenu biomasu ali nedovoljno iskori§¢enu. Oni je umesto
da je iskoriste kao vazni resurs za proizvodnju energije ili ostavljaju po skladiStima ili odlazu
bacajuci u reke.

Zakljucak je da bi sa ve¢om secom drveca mogli dobiti i viSe izvora obnovive energije. Jedan
od uslova za bolje iskoriS¢enje drvenog otpada jeste poboljSanje Sumskih puteva kao i
infrastrukturu u manje razvijenim regionima koji su bogati Sumom i tako obezbediti stalni
pristup drvenim resursima biomase. Jedna od klju¢nih akcija je i poSumljavanje privatnih i
drzavnjih Sumskih predela. Srpska Vlada je ta koja je prva na potezu kako bi se ostvarili ovi
povoljniji uslovi. Samo putevi manjeg znacaja (osim drzavnih) su u nadleZnosti lokalne vlasti.

Predpostavimo da ovi bolji uslovi postanu norma, sledece pitanje je Gde je trziSte biomase?
Trziste biomase u ovom trenutku u Srbiji ne postoji jer do sada nije naisla na podrSku drzave.
Takode postoji samo jedan proizvoda¢ malih bojlera (do 300 KW) sa dodatnom opremom
neophodnom za proizvodnju peleta. Javni objekti nisu motivisani na koriS¢enje jeftinijeg
goriva kao $to je biomasa.

Glavni motiv za izgradnju ovih fabrika i proizvodnju peleta dolazi iz EU. Visoka cena peleta
na trziStu EU, koja prelazi 150 € po toni je vrlo privlacna za proizvodace u Srbiji. Niske plate,
niska cena elektri¢ne energije i raspoloZivost drvnog ostatka nude primamljive finansijske
uslove za proizvodnju peleta od drveta u Srbiji.

Pretpostavljajuci izgradnju fabrike peleta sa kapacitetom od 20 000 tona godiS$nje, finansijska
analiza pokazuje da je minimalna prodajna cena za pelete od drveta koji se prodaju u Srbiji 51
€/t, dok za one koji bi se prodavali u EU ona iznosi 81 €/t. Investicioni troSkovi za fabriku
koja bi proizvodila pelete su relativno niski i na istom su nivou sa godi$njim operativnim
troSkovima. Glavni operativni troskovi se odnose na troSkove nabavke sirovine i energije, dok
troSkovi za plate radnika u Srbiji nemaju veliki udeo u ukupnim operativnim tro§kovima. Uz
operativne troskove i troSkovi trasnporta su veoma znacajni. Da bi troSkovi energije bili manji
potrebno je da fabrika peleta radi barem u dve smene.

Poredenje tekucih cena razlicitih goriva na domacem trzistu, ogrevno drvo u manjim mestima
je najjevtinije gorivo za grejanje prostora. U gradovima, gde je finansijska sposobnost
gradana veca, ogrevno drvo je skuplje, tako da su drveni peleti sa cenom od 80 €/t najjeftinije
gorivo. Razlicite vrste uglja koje se obicno koriste u Srbiji imaju cene vrlo bliske ogrevnom
drvetu.

Jedna tona drvenih peleta moZze da zameni dve tone domaceg lignita, jednu tonu uvoznog
kvalitetnijeg mrkog uglja, ili nesto manje od pola tone loz ulja. Za zadovoljenje svojih potreba
Srbija uvozi vise od 80% tecnog goriva i vise od 85% prirodnog gasa. VaZznost koris¢enja
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drvnog otpada nije samo zbog Cistije proizvodnje energije, ve¢ i zbog smanjenja uvoza
fosilnih goriva. Energetski potencijal moguce buduce proizvodnje drvenih peleta od 500 000
tona godi$nje moze da zameni 35% finalne potros$nje uglja ili 35% finalne potros$nje tecnog
goriva. To su koli¢ine potroSene na lokalnu proizvodnju toplotne energije, iskljucujuci
termoelektrane i sisteme daljinskog grejanja. Jasno je da je energetski potencijal drvenih
peleta znacajan za energetski sektor Srbije.

Kori$¢enje drvenih peleta ¢e doneti koristi lokalnim zajednicama Sumskih regiona kroz
zapoSljavanje na aktivnostima seCe, prikupljanja, transporta drvnog ostatatka kao i
proizvodnje drvenih peleta. PoSto opStine u Sumskim regionima spadaju u najsiromasnije
opStine u Srbiji, onda ¢e zapoSljavanje lokalnog stanovniStva na poslovima iskoriS¢enja
drvnog ostatka doneti zanacajne ekonomske koristi.

Pored poboljSavanja Sumskih puteva, za bolje iskoriS¢enje drvnog ostatak neophodna je
podrska drzave. Posto u Srbiji nema prakti¢nih iskustava sa sagorevanjem drvenih peleta, a
postoji samo jedan proizvodac¢ malih kotlova za sagorevanje drvenih peleta, onda bi podrska
drzave kroz realizaciju nekog demonstracionog projekat bila od velike vaznosti za uvodenje
drvenih peleta kao goriva na trzistu Srbije.

Nakon ratifikovanja Kjoto Protokola u Parlamentu Srbije krajem 2007. godine, Vlada Srbije
treba da postavi institucionalni okvir za realizaciju takozvanih CDM projekata, to jest
projekata Cistog razvoja. Onda bi projekti zamene fosilnih goriva sa drvnim otpadom ili
peletima za proizvodnju energije mogli imati dodatni prihod prodajom koli¢ina smanjene
emisije CO, .
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2. UVOD

Tokom osamdesetih godina proslog veka, kao posledica ekonomske krize, u Srbiji su
pokrenuti programi efikasnog koriéenja energije i koris¢enja obnovljivih izvora energije. Sto
se tice biomase, veliki broj postrojenja je izgraden: nekoliko stotina malih kotlova, nekoliko
desetina vecih kotlova, devet postrojenja na biogas koristec¢i tecni stajnjak, i nekoliko malih
postrojenja za gasifikaciju biomase kao zamena prirodnom gasu.

Na zalost, dugotrajna ekonomska blokada i velika ekonomska kriza koji su poceli 1991.
razorili su privredu u Srbiji. Mnoga preduzeca koja se bave drvetom pokusavala su uz velike
napore da odrZe minimalni nivo aktivnosti, ali neka od njih su morala da prekinu proizvodnju.
Niska cena elektri¢ne energije dovela je do njene povecane potro$nje, posto je koriS¢ena kao
glavni izvor energije za proizvodnju toplote. Kao rezultat, mnoga postrojenja i uredaji koji su
koristili biomasu kao izvor energije u domacinstvima i industriji su zamenjena elektri¢nim
grejacima.

Kada je ekonomska blokada zavrSena 2000. godine, industrija je pocela da oZivljava i da
obnavlja opremu. Veéi nivo proizvodnih aktivnosti, moguénost uvoza i izvoza bez
administrativnih prepreka i vlasni€ka transformacija industrijskih preduzeca i poljoprivrednih
farmi stvorili su nove okolnosti za ponovni pocetak koriS¢enje ostataka biomase kao goriva.

U skladu sa Kjoto protokolom i direktivama Evropske Unije, a zasnovano na preuzimanju
obaveze povecanja udela obnovljivih izvora energije u ukupnoj potroS$nji energije, mnoge
zemlje EU podsticu koris¢enje biomase kao goriva. U nekim razvijenim zemljama je stvoreno
veoma razvijeno trzZiSte biogoriva, sa stalnim povecavanjem traznje za biomasom kao
gorivom. Posto koriS¢enje drveta iz Sume i drvnih ostataka mora biti na odrziv nacin, onda
povecana traZnja za biomasom stvara primamljive uslove za izvoz biogoriva iz dugih zemalja
na trziSte zemalja Evropske Unije.

Studija analizira uslove u Srbiji, daje potencijal koli¢ina biomase za proizvodnju peleta,
procenjuje konkurentnost razlicitih sektora za koriS¢enjem ostataka drveta, prepoznaje glavne
ucesnike u buducem lancu proizvodnje i transporta peleta i daje procenu ekonomske
opravdanosti proizvodnje peleta od drveta.

Podaci, informacije i stavovi izneti u ovoj Studiji su preuzeti iz pravnih akata i sluZbenih
publikacija Vlade Republike Srbije i drugih drZavnih ustanova, kao Sto su Republic¢ki zavod
za statistiku i Privredna komora Srbije, zatim iz studija i izveStaja nedavno objavljenih i
dobijeni iz komunikacije sa stru¢njacima Javnog preduzeca SrbijaSume i drugim ekspertima
iz oblasti kori§¢enja biomase. Uzimajuéi u obzir da podaci za teritoriju Kosovo i Metohija
nisu raspoloZivi poslednjih osam godina, svi podaci i procene se odnose na Srbiju ali bez
teritorije Pokrajine Kosovo i Metohija.
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3. ANALIZA SNABDEVANJA PRIMARNOM BIOMASOM

Sa teritorijom od 77 474 km® i 7,4 miliona stanovnika (bez teritorije Kosova i Metohije)
Srbija pripada grupi evropskih zemalja srednje veli¢ine. Generalno posmatrajuci, severni deo
teritorije Srbije je ravniCarsko poljoprivredni region, dok je juZni deo planinski region bogat

Sumama.
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Slika 2.1. Udeo povrSine pod Sumom u ukupnoj teritoriji opstine (Statisticki godisnjak, 2007,
Republicki zavod za statistiku) [1]



Energy Saving Group — Korisé¢enje drvnog otpada u Srbiji

Sto se ti¢e ostataka biomase, postoje poljoprivredni ostaci na severnom delu Srbije, to je
uglavnom slama od pSenice, ali takode slama od soje i razi, i ostaci od suncokreta i kukuruza.
Procenjeni energetski potencijal poljoprivredne biomase iz Zitarica je oko 1 milion tona
ekvivalentne nafte (toe) '[2]. Najvedi deo poljoprivrednih ostataka se ne koristi. Pored ovih
ostataka od proizvodnje Zitarica, postoje dodatne koli¢ine ostataka biomase u poljoprivredi u
vocarstvu i vinogradarstvu, a takode i u stocarstvu - tecni stajnjak za proizvodnju biogasa.

3.1. Potencijal Sumskog drveta u Srbiji

Sume u Srbiji pokrivaju povrsinu od 1,98 miliona ha, §to predstavlja oko 25,6% ukupne
teritorije Srbije.

Jedan veliki region sa opStinama koje imaju veliku pokrivenost svoje teritorije Sumom nalazi
se na istoku Srbije (slika 2.1). Taj region sacinjavaju opStine Majdanpek (preko 80%), zatim
Kuéevo, Zagubica, Despotovac, Bor i Baljevac (sve sa po 41-60%). Drugi veliki region bogat
Sumom se nalazi na jugozapadu Srbije, i sacinjavaju ga opStine Prijepolje (preko 80%), Priboj
i KurSumlija (61-80%), i nekoliko susednih opstina sa udelom porsine pod Sumom izmedu 41
1 60% od teritorije opStine. Analiziraju¢i podatke o opStinama moZe se videti da §to je opStina
bogatija Sumom ona je siromaSnija u stanovni$tvu i manje je ekonomski razvijena. Ova
¢injenica bi mogla da bude prepreka za sprovodenje projekata koriS¢enja drvnog ostataka.
Zbog toga bi drvni otpad trebalo transportovati do udaljenijih opstina, a transportni troskovi
mogu imati znacajnu ulogu na isplativost projekta koris¢enja drvnih ostataka.

Od 146 opstina u Srbiji u 28 opstina je povrsSina pod Sumom veca od 40% teritorije opstine.
Sume u Srbiji su uglavnom listopadne (tabela 3.1). Listopadne $ume pokrivaju oko 1,235
miliona ha, dok cetinarske Sume pokrivaju oko 0,182 miliona ha. MeSana staniSta u Sumama,

sa listopadnim i Cetinarskim drvecem, pokrivaju oko 0,567 miliona ha.

Tabela 3.1 Vrste Suma, njihova povrS$ina i vlasnistvo [1]

Povrsina (ha) Lisvtopadne Ce‘Einarske Meéina Ukupno
Sume Sume staniSta
u Srbiji 1,235 0,182 0,567 1,984
DrZzavne 0,627 0,120 0,274 1,021
Privatne 0,609 0,062 0,292 0,963
Pokrajina Vojvodina 0,093 0,001 0,069 0,163

Podaci za Pokrajinu Vojvodinu su obuhvaceni u ostalim podacima ove tabele

Sto se ti¢e vlasnistva, priblizno polovina Suma je u drzavnom vlasnistvu, a druga polovina je
u privatnom. Ali moZe se videti da je glavnina Getinarskih $uma u drzavnom vlasni$tvu. Sto se
tiCe Vojvodine sve Sume su drZavne, i prakticno nemaju Cetinarske Sume (slika 3.2). drzavnim
Sumama u Vojvodini upravlja Javno preduzece Vojvodinasume. Drzavnim Sumama u ostalom
delu Srbije upravlja drugo javno preduzece Srbijasume.

"1 toe —ton of oil equivalent =41 868 MJ/t
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Okruzi:
0-Beograd,
1-Severno-Backi,
2-Centralno-Banatski,
3-Severno- Banatski,
4-Juzno-Banatski,
5-Zapadno-Backi,
6-Juzno-Backi,
7-Sremski,
8-Macvanski,
9-Kolubarski,
10-Podunavski,
11-Branicevski,
12-Sumadijski,
13-Pomoravski,
14-Borski,
15-Zajecarski,
16-Zlatiborski,
17-Moravski,
18-Raski,
19-Rasinski,
20-Nisavski,
21-Toplicki,
22-Pirotski,
23-Jablani¢ki
24-Pcinjski,
25-Kosovski,
26-Pecki,
27-Prizrenski,
28-Kosovsko
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Slika 3.2 VlasniStvo nad Sumama u opStinama Srbije [1]
(zeleno — drzavne Sume, crveno — privatne Sume)

U Srbiji postoje Cetiri nacionalna parka. Idu¢i od severa ka jugu to su: Fruska Gora u
Vojvodini (25 390 ha), Berdap duz Dunava (63 600 ha), planina Tara pored Drine (19 710 ha)
i planina Kopaonik (11 810 ha). Pored ova Cetiri nacionalna parka, postoje nekoliko vecih
zasti¢enih zona prirodnog dobra koje su takode interesantne kao izvori drvnog ostatka. To su
Golija, Stara Planina i gornji tok reke Ibar. Nacionalni parkovi su drzavna preduzeca.
Zasti¢ene zone prirodnog dobra su u principu meSanog vlasniStva, neki delovi su privatni, a
neki su u drzavnom vlasniStvu.
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Glavne vrste Sumskog drveca su: bukva, topola i hrast kao predstavnici listopadnog drveca, a
crni bor 1 smreka kao predstavnici ¢etinara. Medutim ubedljivo najve¢i udeo u Sumama Srbije
ima bukva sa preko 40% (tabela 3.2).
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Tabela 3.2 Glavni parametri Suma u Srbiji [1,3]
ukupnzi drvna | godi$nji prirast seda drveta sec’a / '
masa u Sumama drveta povecanje
milion m3 milion m3/god.| milion m3/god. %
bukva 80,35 1,832 1,009 55,1
hrast* 30,81 0,821 0,249 30,3
topola* 1,39 0,094 0,42 (a) 448
smreka* 4,51 0,108 0,038 35,2
crni bor* 4,09 0,085 0,044 51,9
ostalo 83,46 2,228 0,825 36,1
ukupno 204,6 5,228 2,585 49,4

(*) samo Cista staniSta
(a) Poslednji popis Suma u Srbiji je bio 1979. U meduvremenu je veliki broj drva
topole posaden i izrastao

Prema poslednjem popisu Suma u Srbiji, koji je sproveden 1979. godine, topola je bila malo
zastupljena. Medutim u poslednjoj deceniji drva topole su zasadena posebno u ravnicarskim
regionima pored reka. Iz tog razloga postoji nesaglasnost u zvani¢nim izveStajima izmedu
zapremine drvne mase topole u Sumama i seCe drveta topole u Sumama. Prema podacima,
seca drveta topole poslednjih godina ima prili¢no veliki udeo u ukupnoj posecenoj zapremini
drveta. Topola je veoma pogodno drvo za uzgajanje kao energetska sirovina, posSto je njen
godisnji zapreminski prirast mase mnogo veci nego §to je to slucaj sa drugim vrstama drveca
u Srbiji.

Za sada u Srbiji ne postoji uzgajanje energetskih biljnih kultura, ali istraZivanja i analize
pokazuju [4] da bi ono zemljiSte koje nije pogodno za uzgajanje konvencionalnih
poljoprivrednih kultura moglo biti pogodno za uzgajanje Sume topola, koje brzo rastu i mogu
predstvaljati energetske kulture. Procena je da bi oko 200 000 ha, zemljiSta u ravnic¢arskim
regionima pored reka i kanala koje nije pogodno za poljoprivredu, moglo biti iskoris¢eno za
brzorastu¢e Sume topole. Ovo je moguénost za potencijalno povecanje energetskog
potencijala drveta u Srbiji.

Odnos izmedu zapremine posecenog drveta i zapreminskog prirasta drveta u Sumama Srbije je
oko 50%. Zemlje sa razvijenom infrastrukturom u Sumama, sa dobrim upravljanjem Sumama
imaju do 75% iskori$¢enosti od godiSnjeg prirasta drveta u Sumama. Pod pojmom dobra
infrastruktura glavno znacenje je dobro razvijena mreza kvalitetnih Sumskih puteva koja
pokriva sve delove Sume. Sa poboljSanjem infrastrukture u Sumama Srbija bi mogla povecati
potencijal za odrZivo kori$¢enje drva u Sumama.

Srbija ima potencijal za povecanje povrSine pod Sumom. U skladu sa Prostornim planom
Republike Srbije [S5] iz 1996. godine, povrSine pod Sumom treba da se povecaju do 2010.
godine na 31,5%. Na Zalost ovaj cilj se ne¢e mo¢i dosti¢i posto je ekonomska kriza u
poslednjoj deceniji 20. veka poremetila mnoge planove. Slede¢i cilj, prema Prostornom planu
je da do 2050. godine 41% teritorije Srbije bude pokriven Sumom. Ova vrednost je procenjena
kao optimalna poSumljenost Srbije. Da bi se postigao ovaj cilj, povrSine pod Sumom bi trebalo
da se svake godine povecavaju za 29 000 ha. Tokom perioda intenzivnog poSumljavanja
osamdesetih godina poSumljavanje je iznosilo oko 20 000 ha godisnje.
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PoSumljavanje sprovedeno u Srbiji u poslednjih nekoliko godina (2002 -2006) pokazuje da je
intenzitet poSumljavanja niZi nego Sto bi trebalo, i iznosi svega 5300 ha godisnje [1]. To
povecanje od 5300 ha Sume treba da omoguci proprcionalno veé¢i obim see Sume za oko
6900 m’.

Drzavno zemljiSte i Sume su uglavnom potpuno poSumljeni, odnosno popunjeni Sumskim
drve¢em. Prema tvrdnjama rukovodilaca JP Srbijasume samo 10% drzavnog zemljiSta je
ostalo da se poSumi, odnosno drZzavne Sume mogu biti uve¢ane samo za 10%. Najveci deo
zemljiSta koji treba poSumiti je u privatnom vlasniStvu. Zbog migracija stanovniStva iz malih
sela u gradove, mnoge njive u Sumskim regionima se ne koriste, tako da se na njima prakticno
obavlja sporo prirodno poSumljavanje. Medutim, mnogo bolje bi bilo kada bi se
posumljavanje obavljalo sadenjem sadnica. Privatni vlasnici Suma ne pokazuju veliko
interesovanje za poSumljavanje. Mera koju sprovodi JP Srbijasume radi povecanja povrSine
pod Sumama je da nudi besplatne sadnice Sumskog drveca.

Privatne Sume su u proseku povrsine oko 0,5 ha, i iz tog razloga se ne moze ocekivati da svaki
vlasnik Sume moze samostalno obavljati secu drva, skupljanje i transport. UdruZenje privatnih
vlasnika Suma moglo bi resiti taj problem. Mnogi vlasnici privatnih Suma mogli bi prepustiti
udruzenjima upravljanje nad svojim Sumama. UdruZenja bi mogla organizovati sve aktivnosti:
posumljavanje, seCu drveca, prikupljanje drva i drvnih ostataka, transport i prodaju. U tom
slucaju bi ve¢ina vlasnika privatnih Suma i zapuStenih njiva bila zainteresovana za
posumljavanje, posto ne bi bilo potrebe da oni nabavljaju masSine, a sve aktivnosti bi mogle
biti obavljene bez njihovog aktivnog ucesca. 1z tog razloga trebalo bi osnovati udruZenja
valsnika privatnih Suma.

Neke druge mere, kao na primer placanje taksi na nekoriS¢eno zemljiSte nateralo bi mnoge
vlasnike da posade Sumsko drveée na napustenim njivama.

3.2. Potencijal Sumskog drveta u regionu
(Srbija, Hrvatska, Crna Gora i Bosna & Hercegovina)

Poredenje osnovnih podataka medu zemljama bivse Jugoslavije (Srbija, Crna Gora, Hrvatska
i Bosna & Hercegovina) pokazuje da Srbija ima najmanji potencijal Sumskog drveta (tabela
3.3). Teritorija Srbije je najmanje pokrivena Sumom svega 25,6%, dok okolne zemlje imaju
preko 43% do 52,7%. Medu ovim zemljama Srbija je najguSce naseljena, tako da je povrsina
Sume po glavi stanovnika u Srbiji svega 0,264 ha, jo§ izraZenija i niZa nego u ostalim
zemljama, odnosno viSe nego duplo manja. Ova najniZa vrednost potencijala po stanovniku
dovodi do najnizeg obima sece po stanovniku takode, samo 0,345 m’ u odnosu na preko 1 m’
u drugim zemljama regiona.

Cak i sa optimalnom poSumljeno$éu od 41% teritorije Srbije, ova vrednost neée dostici
vrednosti pokrivenosti Sumom teritorija drZava regiona. Razlog je Sto Srbija ima veliki udeo
povrsine koje su obradivo poljoprivredno zemljiste.

Hrvatska, Bosna & Hercegovina i Crna Gora imaju vecu pokrivenost svoje teritorije Sumom

od Srbije za skoro 30%. Najvecu povrsinu pod Sumom, najvecu pokrivenost teritorije Sumom
i najveci obim sece drveta ima Bosna & Hercegovina.
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Table 3.3 Resursi Sumskog drveta u regionu [1,10,16,17]

Srbija Cma Gora | Hrvatska Bosna &
Hercegovina

povrsina drzave (ha) 7747400 | 1381200 5 654 200 5119700
stanovnika (million) 7,50 0,62 4,44 3,98
povrsina pod Sumom (ha) 1 980 000 621 000 2 485 000 2700 000
zaprgm1na3sumskog drveta 205 70 300 500
(million m”)
povrsina pod Sumom (%) 25,6 45,0 43,9 52,7
povrSina Sume po stanovniku (ha) | 0,264 1,002 0,560 0,678
obim se&e Suma (m’/year) 2 585000 631 000 5 300 000 7.250.000
od.nos sece Suma / zapreminski 49.4 % 36 % 66.2 % 48.8 %
prirast Sume
se¢a §uma po stasnovniku (m’) 0,345 1,018 1,195 1,031
potrosnja ogrevnog drveta 1415000 | 175000 | 1500000 | 1459000
(m’/year)
potrosnja ogreynog drveta po 0.189 0.282 0.169 0.367
stanovniku (m”)

Sto se ti¢e Hrvatske, ukupna zapremina drveta u $umama je oko 300 miliona m’, dok je
godignji prirast zapremine drveta oko 8 miliona m’. Ukupna zapremina drveta u Sumama
Bosne & Hercegovine je 502 miliona m’, sa godiS$njim prirastom od oko 5,5 m’/ha [10].
Vrednost zapremisnkog prirasta drveta u Sumama Crne Gore je usvojen na osnovu
zapreminskog prirasta u Srbiji.

Jugozapadni deo Srbije i severni deo Crne Gore su susedni regioni, a to su regioni sa
najve¢im povrSinama pod Sumom u ovim dvema zemljama. Iz tog razloga je pretpostavljeno
da je klima u ta dva regiona vrlo sli¢na, a poSto su iste najcesceSce vrste drveca (bukva i hrast
50%, zatim smreka) onda se moZe pretpostaviti da je godiSnje specificno povecanje
zapremine drveta u ova dva regiona isto i da iznosi 0,025 m*/m’.

Sto se ti¢e odnosa zapremine godi$nje see drveta i godisnjeg zapreminskog prirasta drveta,
koji predstavlja stepen iskoriS¢enosti Sume, u Hrvatskoj je taj stepen najveci (66,2%). U Srbiji
i Bosni & Hercegovini ovaj odnos je nesto manji od 50%. Taj odnos u razvijenim zemljama,
koje imaju odrZivo upravljanje Sumama, iznosi do 75%. MozZe se zakljuciti da u zemljama
regiona Balkana postoje mogucnosti za povecanje obima sece Suma.

Potros$nja ogrevnog drveta po stanovnniku Bosne & Hercegovine je znatno veca nego u
drugim zemljama regiona. Duplo je vec¢a nego u Srbiji ili Hrvatskoj.

Potrosnja ogrevnog drveta u Srbiji iznosi nesto vise od 50% od ukupne sece drveta. U drugim
zemljama regiona, koje imaju vecu potroS$nju ogrevnog drveta, odnos potroSnje ogrevnog
drveta i ukupne sece drveta je mnogo manji, izmedju 20% i 30%. Veliki udeo potros$nje
ogrevnog drveta u odnosu na ukupnu secu drveta u Srbiji u poredenju sa onim u Hrvatskoj i
Bosni i Hercegovini je posledica manje povrSine pod Sumama i zna¢ajno manje sece drveta.
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Veliki udeo ogrevnog drveta u ukupnoj seci drveta u Srbiji mogao bi imati odredene uticaje
na buduce proizvodace drvenih peleta. Pod pretpostavkom da je koli¢ina Sumskih ostataka
jednaka pri svakoj se€i Sume, nezavisno da li je seca za ogrevno drvo ili tehni¢ko oblo drvo,
onda pri proizvodnji ogrevnog drveta nema dodatnih drvnih ostataka koji bi nastali u
procesima prerade drveta.

Moze se re¢i da generalno region ove Cetiri zemlje bivSe Jugoslavije ima znacajan potencijal
za iskoriS¢enje Sumskog drveta, bilo za proizvodnju proizvoda od drveta ili kao ogrevnog
drveta.

3.3. Industrija prerade drveta u Srbiji

Industrija bazirana na Sumskom drvetu predstavlja znacajnu privrednu granu u Srbiji sa
relativno visokim udelom u bruto nacionalnom proizvodu (1,24%) i obimu industrijske
proizvodnje (3,63%) [6].

U Srbiji postoji oko 2 760 preduzeca koja se bave preradom drveta i proizvodnjom namestaja
[9]. Najveci broj tih preduzeca (2 360) su u sektoru prerade drveta, proizvodeci rezano drvo,
drvene plode, furnir, stolariju, a preostalih 400 firmi se bavi proizvodnjom namestaja. Sto se
tide veli¢ine preduzeéa za preradu drveta, najveéi udeo imaju mala” preduzeéa &ineéi oko 90%
preduzeca ove grane.

Ova grana privrede imala je pozitivan trgovinski bilans u proslosti, sve do 1990. godine.
Danas je taj bilans negativan, oko 82 miliona US$ (u 2004.), posto postoji veliki uvoz
proizvoda od drveta, koji je deset puta vec¢i nego u 1990. godine. Glavni proizvodi od drveta
koji se uvoze u Srbiju su drvene ploce, rezano meko drvo i namestaj.

Uprkos negativnom trgovinskom bilansu, postoji pozitivan trend izvoza namestaja, posto je u
2004. godini izvoz dostigao maksimalnu vrednost iz 1990. godine. Izvoz industrije prerade
drveta iznosi oko 4,3% ukupnog izvoza Srbije. Namestaj i rezano drvo su sa 72% udela u
ukupnom izvozu drvne industrije dominantni proizvodi koji se izvoze. NajvaZnija trZiSta za
proizvode od drveta iz Srbije su: Italija, Bosna & Hercegovina, Gr¢ka, Nemacka, Bivsa
jugoslovenska republika Makedonija i Francuska. NameStaj, rezano drvo i Sperploca se
najvise izvoze u Italiju, a namestaj, prozori i vrata u Bosnu i Hercegovinu, a namestaj i drvena
galanterija su glavni proizvodi koji se izvoze u Nemacku [6].

2 Definicija malog preduzeca je prema Zakonu o racunovodtsvu:”Mala preduzeca mogu biti firme
koje ispunjavaju u datoj poslovnoj godini dva od sledecih uslova:

a) da prosecan broj zaposlenih, racunajuci prema radnim satima, nije veci od 50

b) da je godisnji prihod manji od 8000 prosecnih mesecnih bruto plata u Srbiji;

¢) da je prosecna vrednost imovine (na pocetku i na kraju poslovne godine) manja od 6000 prosecnih
bruto plata u Srbiji.”
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Slika 3.4 Uces¢e najvaznijih proizvoda u ukupnom izvozu drvne industrije [6].

Veéinu preduzefa prerade drveta Cine pilane, zatim proizvodnja drvene ambalaze,
proizvodnja prozora i vrata, i proizvodnja drvenih ploc¢a. Postojanje velikog broja pilana je
rezultat raspoloZivosti materijala, relativno niskih investicionih ulaganja i kratkog perioda
povratka investicija.

Preduzeca prerade drveta su uglavnom privatna (oko 96%), sa uglavnom domac¢im kapitalom.
Oko 98% preduzeca su privatizovana kapitalom domaceg porekla. Postoje¢i zakoni i
pravilnici omogucavaju znacajne pogodnosti stranim investitorima, kao §to je oslobadanje od
carine na uvoz masina i opreme, podsticanje zaposljavanje novih radnika i druga oslobadanja
od poreza. Posle usvajanja predstoje¢ih zakona ocekuje se da ¢e te povlastice biti jos vece.

Proizvodnja celuloze i papira opala je za oko 10% u 2006. godini u odnosu na 2005. godinu,
dok je proizvodnja rezanog drveta, ploCa i nameStaja porasla [1]. Najvece povecanje je bilo u
proizvodnji namestaja, za viSe od 50%. Uprkos povecanju proizvodnje namestaja, broj
zaposlenih je opao za 5% [8]. Ovaj suprotan trenad je rezultat privatizacije, kada znacajan
broj radnika postaje viSak.

3.4. Proizvodnja drveta

Odraslo drvo se sastoji od stabla, debelih grana, tankih grana, i panja sa korenom.
Proizvodnja drveta u Srbiji je izrazena kroz obim sece drveta. Pod pojmom "sece drveta" u
zvani¢nim statistiCkim biltenima podrazumeva sva komercijalne sortimente drva a takode i
drvne ostatke. Se¢a drveta u 2006. godini u Srbiji je bila 2,585 miliona m® u Sumama, i
dodatnih 25 000 m® van §uma (parkovi u gradovima, drva duz puteva, kanala, meda) Sto daje
ukupnu se€u drveta u Srbiji od 2,61 milion m’ [1].

Sto se ti¢e lica koja se bave setom, Sumska preduzec¢a i gradani su glavne kategorije koji se
bave seCom drveta u Sumi (tabela 3.4). Industrija prerade drveta i druga preduzeca imaju mali
udeo u se€i drveta. MozZe se videti da je obim sece drveta obavljene od strane preduzeca za
preradu drveta znacajno varirao, od maksimuma od 205 000 m’ u 2004. godini, do minimuma
od 96 000 m’ u narednojh godini, pa do ponovnog rasta do prili¢no visoke vrednosti od
162 000 m* u 2006. godini. To moZe biti objasnjeno vlasni€¢kom transformacijom preduzeca
prerade drveta, poSto su ta preduzeca neposredno pre privatizacije obicno imale opadajuci
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obim proizvodnje, a nakon privatizacije pocinjale su polako ili naglo da povecavaju obim
proizvodnje.

Tabela 3.4. Sela drveta (1000 m’) prema vrsiocima sece

2002 2003 2004 2005 2006
Sumarska preduzeca 1382 1104 1238 1020 1127
drvno-preradivacka 131 152 205 96 162
preduzeca
druga preduzeca 233 205 247 381 285
gradani  (trgovina na | g, 1132 1028 988 1036
malo)
ukupno 2745 2593 2718 2485 2610

Obim sece drveta obavljenih od strane Sumarskih preduzeca je vrlo stabilan u poslednjih pet
godina.

Sto se ti¢e vrsta drveca posecenih u Sumi, najveci udeo ima bukva iz Cistih staniSta, dostizuci
40% ukupnog obima sece drveta u Sumi (tabela 3.5). Topola nije bila vrlo ¢esto drvo u Srbiji,
ali ova vrsta drveta je zasadivana u poslednjih par decenija, naroCito pored kanala, velikih
reka, puteva, a i kao Sume. Sada topole imaju znacajni udeo u ukupnom obimu sece drveta i u
ukupnoj povrsini pod Sumom.

Tabela 3.5. Iskori$¢enje Suma [1,3]

seca povrsina | iskoriS¢enje
drveta pod Sumom Sume
(1000 m*) | (milion ha) (m*/ha)

ukupno (1+2) 2585 1,985 1,30
Cista staniSta (1) 1974 1,418 1,39
listopadne Sume 1886 1,236 1,53

bukva 1009

hrast 249

topola 420

drugo 208
Cetinarske Sume 88 0,182 0,48

smreka 38

crni bor 44

drugo 6

mesovita staniSta (2) 611 0,567

listopadnog drveca 419 0,464 0,90
Cetinarskog drveca 50 0,049 1,02
listopadnog i Cetinarskog 142 0,054 2,63

(*) Podaci o obimu sece drveta su za 2006. godinu, a podaci o povrSinama pod Sumama
su prema poslednjem popisu Suma iz 1979.

Slede¢i sortimenti su rezultat see drveta: seceno drvo za dalje rezanje i proizvodnju razlic¢itih
vrsta tehnickog drveta, drvo za potporne stubove u rudnicima pod zemljom, drvo za
proizvodnju celuloze i papira, ogrevno drvo, i drugi proizvodi od drveta ukljucujuci one za
proizvodnju ploca (tabela 3.6). Najve¢i udeo (oko 50%) se€e drveta iz drzavnih Suma se
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iskoristi kao gorivo. Druga polovina (oko 50%) sece drveta iz drzavnih Suma je za
proizvodnju namestaja, industriju celuloze i papira, proizvodnju potpornih stubova i druge
svrhe. Statisticka evidencija sece drveta u privatnim Sumama nije tako detaljna.

Uprkos ¢injenici da je skoro polovina Suma u privatnim rukama, obim sece Sumskog drveta u
privatnim Sumama je tri puta manji nego u drZavnim. Verovatan razlog za ovo stanje je slabo
trziSte za drvo. Kao posledica toga, privatni vlasnici Suma nemaju interes da osnuju svoje
udruzenje kako bi unapredili upravljanje svojim Sumama.

Tabela 3.6. Proizvodnja sortimenata (1000 m®) od drveta iz drzavnih $uma u Srbiji [1]

2002 2003 2004 2005 2006
trupci za secenje 312 358 368 373 397
rudnicki potporni stubovi 19 21 8 8 12
drvo za celulozu 108 88 98 123 117
ogrevno drvo 748 838 847 779 803
ostalo drvo 393 371 401 357 415
Ukupno 1580 1676 1722 1640 1744
9b1m seCe u drzavnim 1925
Sumama
S)bim sece u privatnim 685
Sumama

3.5. Drvni otpad u Sumarstvu

Od ukupno posecene zapremine drveta, dve glavne vrste proizvoda su: tehni¢ko oblo drvo i
prostorno drvo. Pored ova dva glavna sortimenta postoji i drvni ostatak koji obicno ostaje u
Sumi. Od sortimenata koji se dobiju pri seci drveta, oko 90% je tehnicko oblo drvo i prostorno
drvo, a oko 10% je drvni ostatak seCe [3]. Pored ovoga u Sumi ostaju panjevi i tanje grane.
Takode tu je lis¢e i iglice koje ucestvuju sa oko 2% [4], ali njihov udeo je zanemaren u ovoj
analizi. Prosec¢an udeo pojedinih kategorija drveta u ukupnoj masi drveta je dat u tabeli 3.7.

Zapremina uobicCajeno neiskoriS¢enih delova drveta, koji sadrZe koru, tanke grane i panjeve,
iznose oko 42% od ukupne zapremine drvne mase drveta. To znaci da prema sadasnjoj seci
drveta u Sumi, obi¢no oko 1,1 milion® drvnih ostataka, to jest drvnog otpada, ostaje nakon
seCenja. Ovi ostaci su razli¢iti po veli€ini i obliku, i rasuti su po Sumi. Sto se ti¢e kvaliteta
biomase ovi ostaci se mogu koristiti kao izvor energije, a neki mogu biti iskoriS¢eni za
proizvodnju drvenih ploc¢a. Koji deo ostataka ¢e biti iskoriS¢en uglavnom zavisi od vrste
terena, Sumske infrastrukture i razdaljine do mesta za iskoriS¢enje ostataka.

U ravnic¢arskim Sumama, gde je pristup svakom delu Sume lak, moguce je iskoristiti ostatke
nastale pri se¢i skoro 100%. Medutim u planinskim Sumama, sa vrlo strmim nagibima, sa
Sumskom infrastrukturom u loSem stanju, i gde je neophodno zastiti zemljiSte od erozije,
procenat Sumskih ostataka koji se mogu izvuéi iz Sume je manji. Sa boljom Sumskom
infrastrukturom i sa odgovaraju¢om cenom za Sumske ostatke mnogo veca koli¢ina Sumskih
ostataka bi bila iskoriS¢ena nego Sto je to sada slucaj.
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Tabela 3.7. Prosecan udeo razlicitih kategorija drveta u ukupnoj zapremini drveta

drzavne privatne prosek komentar
Sume Sume
tehniél.(o oblo drvo 24 g 16 komercijalno
(oblovina)
prostorno drvo 34 50 42 komercijalno
kora od oblovine 4 4 4 ostaje u Sumi
Sumski ostatak sa korom 9 9 9 delimiéno se koristi
D tanke grane sa korom 11 11 11 delimi¢no se koristi
panjevi sa korenom 18 18 18 ostaje u Sumi
ukupno 100 % 100 % 100 %

(1) tanke grane su one pre¢nika manjeg od 7cm

Interesantno je da oko 3% od obima sece drveta ostaje u Sumama uprkos ¢injenici da su to
krupni ostaci (gule, racve grana) koji bi mogli relativno lako biti skupljeni i transportovani.
Uzimajuéi u obzir sadaSnje stanje obima sece drveta u Sumi ovi veliki komadi Sumskog
ostatka iznose oko 750 000 m® godignje.

Ako bi se sav drvni ostatak u Sumama sabrao, to bi iznosilo 1,1 milion m’. Medutim, jedan
deo drvnog ostatka se ve¢ prikuplja i prodaje kao drvni otpad. Pored toga, panjevi se ne vade
uvek iz zemlje. Drva topole su obi¢no mlada sa relativno plitkim korenom, i posle sece drveta
panj topole se lako vadi iz zemlje. Medutim, bukva i hrast odabrani za seCu su obicno starija
drveca sa dubljim korenjem, pa iz tog razloga njihovo korenje obi¢no ostaje u zemljiStu.
Prakti¢no oko 600 000 m’ drvnog ostataka (ne racunajudi panjeve) godiSnje ostaje u Sumi.

3.6. Proizvodnja razli¢itih proizvoda od drveta

Proizvodnja rezanog drveta

Zajedno sa namesStajem, rezano drvo predstavlja najces$¢i proizvod od Sumskog drveta u
Srbiji. Pilane ¢ine oko 60% ukupnog broja preduzec¢a drvne industrije (2 760), a rezano drvo
¢ini oko 37,2% izvoza svih proizvoda od Sumskog drveta [6]. Srbija drZi deseto mesto u
Evropi po proizvodnji rezanih drva.

Uprkos njihovom malom broju, velike pilane imaju oko 50% instalisanog kapaciteta za
proizvodnju rezanog drveta. Medutim. stepen iskoriS¢enosti njihovog kapaciteta je mali zbog
finansijskih problema, nastalih kao rezultat procesa privatizacije, kroz koji prolaze ili su
nedavno proila sva ta preduzeéa. Sto se tie kapaciteta pilana, samo dve pilane imaju
pojedinagne kapacitete preko 30 000 m® trupaca godi$nje. Najveéi broj ostalih pilana ima
kapacitet od 3 000 do 5 000 m” trupaca, a mnoge pilane su u selima i rade povremeno, obi¢no
tokom toplijih dana, a proizvode od 100 do 500 m’ rezanog drveta godi$nje.

Od 2000. godine, sa poCetkom intenzivne vlasnicke transformacije, proizvodnja rezanog
tvrdog drveta je porasla. U 2005. godini proizvodnja je bila 315 000 m’, ali nije dostignuta
maksimalna vrednost iz 1998. godine od 357 000 m’. Relativno mala proizvodnja rezanog
drveta je posledica male raspoloZivosti oblog drveta, poSto proces transformacije obuhvata i
sektor Sumarstva.
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Smanjenje proizvodnje trupaca uz veliki broj proizvodaca je najznacajniji uzrocnik niskog
iskori$¢enja (50%) raspolozivog kapaciteta u pilanama.

Rezana meka drva su jedan od retkih proizvoda od drveta koji ne zadovoljavaju ukupne
domace potrebe. To je razumljivo, poSto Cetinarska drva ¢ine samo 9% Sumskog fonda u
Sumama Srbije. Domaca proizvodnja mekog rezanog drveta pokriva oko 20% domacih
potreba, dok se ostatak mora uvoziti.

Proizvodnja drvenih ploca

Presovane ploce od iverice su zadrzale vodece mesto u proizvodnji drvenih ploca u Srbiji.
Proizvodnja namestaja je najveci potrosac¢ ovih ploca. Potro$nja ploca od presovane iverice
ima stalno povecavanje u poslednjih deset godina, ali je i dalje manje nego u drugim
zemljama regiona Balkana. U 2005. godini maksimalna koli¢ina uvezenih ploca je bila
174 000 m>. U Srbiji postoji samo jedno preduzece koje proizvodi ploce od presovane iverice.
Ono je privatizovano pre par godina, i od tada povecava svoju proizvodnju. Instalisani
kapacitet fabrike je 75 000 m’/god presovane iverice. Postoji plan preduzeéa da se
proizvodnja poveéa na 120 000 m® godi3nje.

Proizvodnja Sperploce

Preduzecéa u Srbiji proizvela su oko 13 000 m’® $perploge u 2005. godini [7]. Medutim, ova
proizvodnja je joS uvek manja nego u 1990. godini. Ocekuje se da u narednih nekoliko godina
proizvodnja Sperplo¢e dostigne visok nivo proizvodnje iz 1990. godine. Dva osnovna uslova
za to su: postojanje trziSta i raspoloZiva sirovina. Sperplode od topole se proizvode u
Vojvodini, a od bukve u centralnom delu Srbije.

Proizvodnja prozora, vrata i namestaja

U Srbiji postoji oko 275 registrovanih firmi koje se bave proizvodnjom vrata i prozora. Oko
95% njih su mala preduzeca. Postoji 420 firmi i oko 3 000 malih radionica koje se bave
proizvodnjom namestaja. Vise od polovine njihove proizvodnje se izvozi.

3.7. Drvni ostaci u industriji prerade drveta

Kao rezultat perade drveta postoje tri glavne vrste ostatka prema veli€ini: kora, krupni ostaci
nakon sefenja oblovine i sitni ostaci (piljevina, strugotina, drvna prasina). Obi¢no je u
pilanama od ukupne koli¢ine drveta koja se preraduje izmedu 50 i 65% komercijalni
proizvod, a ostatak je drvni otpad (tabela 3.8). U zavisnosti od kvaliteta ostatka, na primer da
li je kora skinuta ili ne, ostatak moZe da se koristi za proizvodnju drvenih ploc¢a. U drugom
slucaju ostatak se moze koristiti kao ogrev. Na osnovu godiS$nje proizvodnje rezanog drveta
od 397 000 m’ u 2006. godini otpad u pilanam je iznosio oko 480 000 m’.

Mnoge pilane su male, a samo nekoliko je velikih. Pretpostavljaju¢i da male pilane obrade

oko 50% ukupne kolicine drveta koja se obradi u svim pilanama, da one ne koriste ostatke
drveta, onda sa ukupnom proizvodnjom od 397 000 m’ rezanog drveta, koli¢ina otpada u
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malim pilanama iznosi (tabela 3.8): strugotine 68 000 m’, piljevine 30 000 m’, krupnih

komada drveta 91 000 m® i kore 51 000 m> , Sto ukupno iznosi 240 000 m’.

Tabela 3.8. Ostaci u pilanama

tvrdi lis¢ari meki liS¢ari i
(bukva, hrast) Cetinari

(%) (%)

komercijalni glavni proizvod 50 65
Ostaci

krupni komadi 24 12
strugotina 18 14
sitno komadi¢i i prasina 8 7

Total 100 100

kora 14 * 14 *

*) kora je dodatni ostatak

Za razlicite proizvode od drveta razli¢iti procesi se sprovode i razli€iti su odnosi izmedu
koli¢ine komercijalnog glavnog proizvoda i koli¢ine ostataka. Ali generalno, koli¢ina drvnog
otpada je oko 50%. Na primer pri proizvodnji finalnih drvenih proizvoda, kao na primer
namestaja, koli¢ina otpada je i preko 50%.

U finalnoj preradi drveta, proizvodnji namestaja, prozora i vrata, koristi se osuseno rezano
drvo. Koli¢ina ostatka zavisi od finalnog proizvoda i primenjene tehnologije. Tabela 3.9
sadrZi uobicajene udele glavnog komercijalnog proizvoda i razli€itih ostataka kada se koristi
rezano drvo.

Tabela 3.9. Ostaci u finalnoj preradi drveta kada je rezano drvo sirovina

udeo (%)
glavni komercijalni proizvod 35
ostaci
posle secanja 57
posle finalne obrade 3
Skart 5

Medutim, drugi procesi proizvodnje proizvoda od drveta, na primer proizvodnja drvenih
ploca, mogu biti pogodni za iskori§¢enje razlicitih vrsta drvnih ostataka. Glavna sirovina za
proizvodnju presovane iverice je takozvano prostorno drvo, to jest poseceno drvo, kao i
krupni ostaci nastali tokom primarne prerade drveta. U Srbiji je proizvodnja ploca od
presovane iverice zasnovana na bukovom drvetu. Posto je dozvoljena koli¢ina kore u sirovini
za proizvodnju presovane iverice do 10% onda se sa bukovog drveta ne skida kora. 1z tog
razloga su ostaci u proizvodnji presovane iverice vrlo mali, svage 15%, i sastoje se od drvene
prasine i krupnih ostataka od secenja ploca na pravilne oblike. Glavni deo krupnog ostataka
moZe biti recikliran, to jest vra¢en i ponovno iskori$¢en za proizvodnju plo¢a. Samo mali deo
ostataka u ovim preduzec¢ima ostaje neiskoris¢en da bi se mogao koristiti u druge svrhe, na
primer za proizvodnju biogoriva ili u direktnom sagorevanju za proizvodnju energije.

Instalisani kapacitet jedine fabrike ploda od presovane iverice u Srbiji je 75 000 m’/god.
Sadasnja proizvodnja ploca je manja od instalisanog kapaciteta. Plan fabrike je da se prvo
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dostigne instalisani kapacitet proizvodnje, a zatim da se proizvodnja poveca na 120 000
m’/god. Sa sada¥njim uvozom od 170 000 m’ plo¢a od presovane iverice, buduca proizvodnja
ovog preduzeca nece zadovoljiti domace potrebe. Buduca povecana proizvodnja ploc¢a od
iverice nece ugroziti buduce proizvodace drvenih peleta, poSto ¢e se potroSnja sirovine za
proizvodnju ovih plo¢a povecati za oko 70 000 m’, §to je oko 7% od ukupne koli¢ine
raspoloZivih drvnih ostataka u Sumi i pilanama. Ipak glavna sirovina za proizvodnju ploc¢a od
presovane iverice je drvo, uz dodatak drvnog ostatka iz pilana.

Sto se tice sirovine za proizvodnju ¢vrstih biogoriva (peleta, secke), moZe se re¢i da zavisi od
trziSta da li ¢e se ostaci iz razliCitih procesa prerade drveta koristiti za proizvodnju ploca ili za
proizvodnju peleta.

Generalni tok drveta i drvnih ostataka u drvnoj industriji je predstavljen na slici 3.5. U dobro
organizovanim preduze¢ima koja se bave proizvodnjom ploca ili celuloze i papira, prakti¢no
svi nusproizvodi, a to znaci i drvni ostaci, mogu biti interno iskori§¢eni. Neke koli¢ine drvnog
ostatka mogu se reciklirati ili iskoristiti kao gorivo. Ovi proizvodni procesi zahtevaju dosta
toplotne energije, pare ili tople vode, pored elektricne energije, tako da ova preduzeca ne bi
trebalo da budu mesta gde bi bududi proizvodaci drvenih peleta nabavljali sirovinu za svoju
proizvoidnju. Tako bi trebalo da je u dobro organizovanim preduze¢ima. Ali preduzeca u
Srbiji koja proizvode celulozu i papir imaju drvni otpad. Uprkos sadaSnjem stanju drvnog
otpada u ovim preduze¢ima, budué¢i proizvodac peleta ne bi trebalo da zasniva svoju
proizvodnju na drvnim ostacima iz ovih preduzeca. Prakticno u dobro organizovanoj privredi
sa dobro organizovanim preduze¢ima, samo su pilane lokacije gde postoji viSak drvnog
ostatka. U pilanama se deo ostatka koristi interno, ali zna¢ajne koli¢ine ostatka su raspoloZive
za druge potrebe, kao Sto je na primer proizvodnja peleta ili za direktno sagorevanje i
proizvodnju energije.

Kao zakjlju¢ak moZe se re¢i da kao sirovina za proizvodnju peleta najveca koli¢ina drvnog
ostatka dolazi iz seCe drveta u Sumi i iz pilana. Ostala preduzeca prerade drveta, posebno ona
mala, imaju raspolozive ostatke drveta takode. Stoga se ukupna koli¢ina drvnog ostatka za
proizvodnju peleta procenjuje na oko 1 milion m’, a sastoji se od drvnog ostatka pri seci
drveta u $umi oko 0.6 miliona m’, iz pilana oko 360 000 m’ (kao srednja vrednost
maksimalne vrednosti od 480 000 m® i minimalno raspoloZivog ostatka od 240 000 m) i iz
ostalih preduzeca prerade drveta ne vise od 50 000 m’.

Bukva i hrast su naj¢esce vrste u Sumama Srbije. Oko 65% ukupne sece drva Cini seca bukve i
hrasta. Na tre¢em mestu je seca topola. Uzimajuci u obzir da je gustina suvog drveta bukve i
hrasta 0,58 t/m’, a topole 0,38 t/m’, da peleti sadrze oko 10% vlage, onda sledi da od
raspoloZive koli¢ine drvnog ostatka moZe da se proizvede oko 500 000 t peleta.
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Slika 3.5 Tok proizvoda i nus-proizvoda od Sumskog drveta u industriji prerade drveta

Na osnovu procenjene kolic¢ine sadasnjih raspolozivih drvnih ostataka, zatim planirane stope
posumljavanja, na osnovu neophodnog razvoja Sumske infrastrukture (Sumskih puteva) koji
doprinose vecem iskoriS¢enju Suma, i na osnovu ocekivane buducée proizvodnje ploca od
presovane iverice kao glavnog konkurenta proizvodnji drvenih peleta od drvnog ostatka,
moze se proceniti buduci potencijal za proizvodnju drvenih peleta (tabela 3.10).

Postoje dva scenarija do 2015. godine. Jedan je kada se zadrZava sadasSnje stanje Sumskih
puteva, $to znaci samo 50% iskoriS$¢enost Suma. U tom slucaju ukupna seca Suma bila bi
neznatno povecana na osnovu posumljavanja u prethodnom poeriodu. Drugi scenario je
zasnovan na pretpostavci da ¢e novi Sumski putevi biti izgradeni, a postojeci poboljSani. To bi
dovelo do ve¢eg obima sece Suma, dovodeci do stepena iskoriS¢enosti Suma od oko 75%, kao
Sto je to u razvijenim zemljama.

Pretpostavljeno je da ¢e do 2010. godine biti instalisano 6 fabrika drvenih peleta sa ukupnim
kapacitetom od 250 000 t godisnje, koriste¢i 500 000 m’ drvnih ostataka. Bez uvodenja mera
za unapredenje Sumarstva, ukupni instalisani kapacitet fabrika peleta mogao bi biti najvise
500 000 t u 2015, za Sta bi se koristilo 1 milion drvnog ostatka. Ako bi se Sumarstvo
unapredilo i povecao stepen iskoriS¢enosti Suma sa 50% na 75%, onda bi se raspoloZiva
koli¢ina drvnog ostatka poveéala na 1,4 miliona m’, §to bi omoguéilo proizvodnju drvenih
peleta u koli¢ini od oko 700 000 tona godiSnje.
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Tabela 3.10 Procena koli¢ina drvnog ostaka (m’) i buduée potrebe za njima

Danas 2010 2015 (50%) | 2015 (75%)
Sirovina
Sumski ostaci | 600 000 600 000 650 000 900 000
ostaci iz pilana| 360 000 360000 | 410000 600 000
ostaci iz ostale prerade drveta| 50 000 0 0 0
IskoriSc¢ena za
ploce od iverice 50000 120 000 180 000 180 000
pelete 10 000 500 000 | 1000 000 1 400 000
ogrevno drvo | 1,4 milion |1,4 milion| 1,5 milion | 1,5 milion

Pretpostavljeno je da u proizvodnji ploca od presovane iverice 20% sirovine dolazi od drvnog
ostatka koji bi mogao biti sirovina za proizvodnju drvenih peleta. Glavna sirovina za
proizvodnju ploca od presovane iverice bi dolazila od komada drveta.

Potros$nja ogrevnog drveta je manje ili viSe nezavisna od proizvodnje drvenih peleta i ploc¢a od
iverice. Pretpostavljeno je da potro$nja ogrevnog drveta nece rasti u narednim godinama. Ova
pretpostavka se zasniva na ocekivanju da ¢e drvni ostaci i drveni peleti biti jevtiniji od
seCenih trupaca koji se koriste kao ogrevno drvo, i da ¢e trupci biti iskori§¢eni za proizvodnju
razli¢itih drvenih proizvoda koji bi doneli ve¢i prihod od ogrevnog drveta.
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4. ANALIZA TEKUCEG TRZISTA

4.1. Sadasnje kolic¢ine drvnih ostataka koje se koriste kao gorivo u
industriji i domadinstvima

Srpska industrija je generalno u periodu tranzicije, §to ne podrzumeva samo promenu
vlasniStva, ve¢ i promenu broja zaposlenih, obnovu proizvodnje, promenu proizvodnog
programa, i traZzenje novog ili pokuSavanje povratka na stara trziSta. Stoga se iz godine u
godinu menjaju osnovni parametri proizvodnje u svakom preduzecu.

U principu i pre privatizacije, preduzeca drvne industrije su obi¢no imala kotlove na biomasu.
Medutim, neophodno je napomenuti da je vecina kotlova stara, obi¢no preko 20 godina, a da
su mnogi od njih van upotrebe ve¢ nekoliko godina.

Kako je politicka i ekonomska kriza zapocela 1990. godine, preduzeca drvne prerade su
gubila svoje trziSte, bili su smanjeni prihodi i nivo proizvodnje se smanjio. Kada je
ekonomska kriza postala Zestoka, cena elektricne energije je postala vrlo niska, i opsti trend u
mnogim preduze¢ima je bio zamena kotlova na biomasu ili fosilna goriva sa kotlovima na
elektri¢nu energiju.

Preduzeca drvne prerade su znacajno smanjila proizvodnju, ali potrebe za energijom nisu
proporcionlano smanjene. To je takode razlog zasto su pocela da se koriste fosilna goriva i
elektri¢na energija. Neka preduzeca su imala pogodnost da nabavljaju relativno jevtino te¢no
gorivo. Kao posledica, kada je kriza zavrSena, mnoga preduzeca prerade drveta imala su stare
kotlove na biomasu koji su viSe godina van upotrebe. Danas, ova preduze¢a pokuSavaju da
obnove proizvodnju energije koristeci raspoloZive ostatke biomase kao gorivo.

Preduze¢a drvne prerade u Srbiji, ona najvefa, do sada nisu dostigla optimalni nivo
proizvodnje, to jest nivo proizvodnje od ranije. Prose€an nivo proizvodnje ne prelazi 50%
instalisanog kapaciteta. Problem je stara oprema, nedostatak investicija za nove,
neodgovaraju¢i kvalitet proizvoda, i verovatno nemogucénost izlaska na trziSte sa nekim
proizvodima koje proizvode.

Energetske potrebe nisu proporcionalne nivou proizvodnje proizvoda od drveta. Pri smanjenoj
proizvodnji, energetske potrebe se ne smanjuju u tolikoj meri kao Sto se smanji proizvodnja.
Stoga neka preduzecéa prerade drveta koja koriste svoje kotlove na biomasu su u situaciji da
nemaju dovoljno drvnog otpada. Tako da ako Zele da im kotlovi na biomasu rade onda moraju
da nabave dodatne koli¢ine drvnog otpada.

Uobicajeno reSenje je da se nabave dodatne koliine drvnog ostatka od malih preduzeca,
pilana koja nemaju instalisana loZiSta i kotlove, i gde postoji problem odlaganja drvnog
otpada. Sada, ovaj vid saradnje izmedu nekih velikih i malih preduzeca prerade drveta je
dobar, posto svako u ovoj saradnji reSava svoj problem. Medutim, ovo reSenje je odrzivo pod
uslovom da su mala preduzeca relativno blizu velikom.

U Srbiji postoji nekoliko velikih preduzeca prerade drveta, a viSe od 2 000 ima malih
preduzec¢a. To znaci da mnoga preduzaca treba ili da koriste svoj drvni otpad ili da reSavaju
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problem otpada na drugi nacin. Na Zalost mnoga preduzeca odlaZu svoj drvni otpad u blizini,
ili ga bacaju u najblizu reku.

Sto se ti¢e koli¢ina drvnog otpada koji se koristi kao izvor energije ili za proizvodnju briketa
ili peleta, teSko je napraviti preciznije procene, posto se stanje menja iz godine u godinu, i od
preduzeca do preduzeca.

Moze se pretpostaviti sa velikom verovatno¢om da male pilane sa periodi¢nim radom tokom
toplih dana uopste ne koriste drvni otpad. Iz tog razloga je drvni otpad u koli¢ini od 240 000
m’ iz malih pilana koje periodi¢no rade, sigurno raspoloZiv. Ova vrednost moZe biti tretirana
kao apsolutni minimum raspoloZivih koli¢ina otpada u pilanama. Maksimalna vrednost
drvnog otpada u pilanam je 480 000 m’. Realna koli¢ina drvnog otpada raspoloZiva za
proizvodnju peleta je negde izmedu ove dve grani¢ne vrednosti.

U Srbiji postoji regularno trziSte ogrevnog drveta, sa prometom od 1,41 milion m’ godisnje
[3]. Medutim trziste drvenih briketa i peleta prakti¢no ne postoji, uprkos izuzecima njihove
prodaje na nakim stovariStima ogreva ili nekim benzinskim stanicama.

Stambeni sektor u Srbiji moZe da koristi drvni otpad kao gorivo prakticno samo ako su
domacinstva blizu pilana. To je slucaj sa malim mestima, u kojima ima veliki broj pilana.
Takode, u domacinstvima se mogu koristiti samo krupniji komadi drvnog otpada, ali ne i
piljevina i drvna praSina, zbog neopremljenosti odgovaraju¢im transportnim sredstvima. Ako
je pilana u sastavu domacinstva onda to domacinstvo ima viskove drvnog otpada, u odnosu na
njihove potrebe za grejanjem tokom hladnih dana. Ovaj viSak drvnog otpada cak i ako se
koristi, to se obavlja van trzi$ta, ili se Sto je ¢eS¢e odlaZe na neku lokaciju. Iz tog razloga se
moZe reci da se drvni otpad vrlo malo koristi u domacinstvima.

Sto se ti¢e koridéenja drvnog otpada za proizvodnju elektri¢ne energije ili ko-generacije u
kotlovima van preduzeca drvne industrije ili sistemima daljnskog grejanja, u Srbiji ne postoji
nijedno postrojenje takve vrste za sada.

4.2. Tekuce i ofekivane potrebe za drvnim otpadom u Srbiji

Neka velika preduzeca prerade drveta, sa kotlovima na biomasu velikog kapaciteta, imaju
nedostatak drvnog otpada kao goriva za svoje kotlove zbog smanjene proizvodnje glavnih
proizvoda, a time i smanjene proizvodnje drvnog otpada. To je razlog zaSto ona uzimaju,
obi¢no besplatno, drvni otpad od malih preduzeca prerade drveta. U tom smislu moZe se reci
da postoji potreba za drvnim otpadom. Ali ovo je slufaj za samo par velikih preduzeca
prerade drveta. Generalno, sada postoje znacajni viSkovi Sumskog otpada i otpada pri preradi
drveta koji se ne koristi ni na koji nacin.

Do pre dve godine nije bilo nijednog znacajnog proizvodaca drvenih peleta ili briketa u Srbiji.
Medutim, za poslednje dve godine nastalo je veliko interesovanje za proizvodnju peleta od
drveta..Nekoliko potencijalnih proizvodaca je objavilo pocetak rada i proizvodnje peleta
tokom prve polovine 2008. godine sa kapacitetima od 18 000 tona, 30 000 tona i 100 000 tona
godisnje, dok neki drugi planiraju pocetak proizvodnje u 2009. godini. Generalno, nekoliko
malih i velikih investitora je odlucilo da zapo¢ne proizvodnju drvenih peleta zbog moguénosti
izvoza i na osnovu procene da svoju zaradu mogu ostvariti na inostranom trzistu.
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Jedan od glavnih razloga za ne koriS¢enje biomase kao goriva je niska cena elektricne
energije, i stoga mnogi domovi koriste elektri¢nu energiju za grejanje.

Dodatni razlog za prakti¢no nepostojanje zahteva za koriS¢enje drvenih peleta u Srbiji je da
do 2008. godine nije bilo domaceg proizvodaca peci i kotlova na drvene pelete. Oprema za
koriS¢enje drvenih peleta, koja se sastoji ne samo od pec¢i ili kotla nego i od sistema za
automatsko doziranje goriva, moglo je da se nabavi samo iz razvijenih zemalja kao Sto su
Austrija i Italija. Ali njihova oprema je skupa za tipi€nog potroSaca u Srbiji, i ova oprema nije
mogla biti prodavana u velikom broju. Neke pe¢i i kotlovi proizvedeni u Srbiji su zastarele
konstrukcije, i uprkos tvrdnjama da su namenjeni i za sagorevanje biomase, oni su ipak
namenjeni za sagorevanje uglja, a ne biomase. Iz tog razloga, pri sagorevanju biomase ovi
kotlovi imaju mali stepen korisnosti i veliku potro$nju biomase.

Sumiraju¢i objavljene buduée proizvodnje drvenih peleta u jednoj postojecoj i pet buducih
fabrika, moze se proceniti da pocetkom 2009. godine proizvodnja drvenih peleta u Srbiji nece
prelaziti 250 000 tona godisnje.

Sadasnja cena prve i druge klase ogrevnog drveta koju je odredilo JP Srbijasume Srbija, koje
upravlja drzavnim $umama, je izmedu 15 i 30 €/m’ sloZenog u $umi pored puta. Na osnovu
informacija dobijenih od prodavaca ogreva na stovari§tima, maloprodajna cena u Beogradu je
oko 50€/m’. U ovom slu¢aju 1 m’ je zapremina sloZenog drveta.

Cena ogrevnog drveta varira od grada do grada. U Beogradu, gde stanovniStvo ima vecu
finansijske moguénosti, cena ogrevnog drveta je duplo ve¢a nego u Pirotu, gradu na
jugoistoku Srbije (tabela 4.1).

Sada$nja cena otpadnog drveta u drzavnim Sumama koju je odredilo JP Srbijasume je izmedu
4,9 1 11 €/prostornom m3, odnosno 11 — 20 €/realnom m> [11]. Transportni troSkovi nisu
ukljuceni.

Cene ostalih goriva i elektri¢ne enrgije ¢e imati efekte na buduce zahteve za otpadnim
drvetom u Srbiji. Pored domacih cena, potraznja za otpadnim drvetom c¢e zavisiti od potraZznje
iz razvijenih evropskih zemalja za biogorivom — drvenim peletima.

Sada ne postoji domace trziSte drvenih peleta i briketa u Srbiji. Danas prakticno sva
proizvodnja peleta u Srbiji se izvozi. Iz tog razloga je cena peleta u Srbiji pretpostavljena na
osnovu cena u evropskim zemljama gde se drveni peleti koriste u velikim koli¢inama.

Vrednost faktora konverzije (1)) je pretpostavljena za srednje i male kotlove konstruisane za
sagorevanje drveta i drvenih peleta. U sluCaju razmatranja postoje¢ih malih kotlova u
domacinstvima u Srbiji stepen konverzije bi bio znatno nizi, a troSkovi grejanja drvetom bi
bili visi. Medutim, o¢ekuje se da buduci potrosaci drvenih peleta nabave nove kotlove koji su
namenjeni za sagorevanje drveta.

Sadasnji odnos cena izmedu razli¢itih goriva u Srbiji generalno favorizuje goriva od drveta.
Poredenjem troskova grejanja razlicitih goriva pokazuje se da su goriva od drveta najjevtinija
(tabela 4.1). Cena drvenih peleta za potrosace u Srbiji je pretpostavljena da iznosi 80 €/,
ukljucujuéi transport. Na tu cenu dodaje se porez (PDV) tako da se dobije da maloprodajna
cena iznosi 6912 din/t.
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Tabela 4.1 Cene razli¢itih goriva u Srbiji i cena grejanja

Maloprodajna . 1M stepen .
cena* Toplotna mo¢ Konverzije Cena grejanja

Mrki ugalj 10 000 din/t 18,2 G/t 0.81 5,7 (€/m2)| 30,5 (€/MWh)
Banoviéi

Lignit suSeni 8 500 din/t 17,2 G/t 0,78 5,3 (€/m2)| 28,5 (€/MWh)
Lignite sirovi 4 600 din/t 9.2 G/t 0,75 5,6 (€/m2)| 30,0 (€/MWh)
Loz ulje 76 500 din/m’ 37,9 GJ/m’ 0,86 19,6 (€/m?) | 105,6 (€/MWh)
Mazut 33 800 din/t 39,7 GJ/t 0,86 8.3 (€/m%) | 44,5 (€/MWh)
Prirodni gas 28 din/m’ | 0,0333 GJ/m’ 0,92 8,2 (€/m?) | 44,4 (€/MWh)
TNG 84 000 din/t 46 Gl/t 0,92 16,5 (€/m?) | 89,3 (€/MWh)
Ogrevno drvo |4 50 gin/m? 14 Gl 0,75 5,8 (€/m?) | 31,2 (€/MWh)
Beogradu

gf;‘t’lvl“" drvou 1 5 000 din/m’ 14 Gt 075 2,9 (€/m%) | 15,6 (€/MWh)
Drveni peleti 6 912 din/t 18 Gl/t 0,78 4,1 (€/m?) | 22,2 (€/MWh)
Elektricna 3,265 din/kWh| 0,0036 GJ/kWh 1 10,2 (€/m?) | 54,9 (€/MWh)
energlja

* 1€ =80 din

Cene elektriCne energije i prirodnog gasa nisu maloprodajne cene, posto ovi energenti imaju tarifni sistem.
PDV je kasnije obracunat i sadrZan je u Ceni grejanja

PDV za sve energente je 18%, osim za prirodni gas i drvo 8%.

Cena za instalisanu elektri¢nu snagu je 529,8 din/kW za potroSace prikljucene na niskom naponskom nivou
distributivnog sistema, iskljucuju¢i domacinstva.

Kao posledica razli¢itih cena ogrevnog drveta u Beogradu i Pirotu, cena drvenih peleta bi bila
ve¢a od cene ogrevnog drveta u Pirotu, ali jevtinija od ogrevnog drveta u Beogradu.
Najskuplji nacin grejanja je na loZ ulje i na meSavinu propan-butana (te¢ni naftni gas —TNG).
Zatim sledi elektri¢na energija, a potom mazut i prirodni gas. Vrlo blisko troSkovima grejanja
na drvene pelete i ogrevnom drvetu je grejanje na razliCite vrste uglja. U Beogradu je ¢ak
jevtinije grejanje na bilo koji ugalj nego grejanje na ogrevno drvo. Vredna je napomena da je
u Pirotu cena lignita visa nego u Beogradu. To je posledica znatno duzeg transporta izmedu
rudnika Kolubara i Pirota, nego Sto je to slucaj sa Beogradom. Grejanje zasnovano na
separisanom i suSenom lignitu Kolubara je nejjevtinije medu ugljevima.

Cena grejanja zasnovana na drvenim peletima je konkurentna svim ostalim gorivima
verovatno samo u velikim gradovima, gde je finansijska moguénost stanovnistva dovoljno
visoka, i verovatno u Vojvodini. Vojvodina ima relativno malo Suma, obim secCe drveta je
mali, tako da je potraznja za ogrevnim drvetom vec¢a od proizvodnje. Primer grada Pirota, koji
se nalazi u regionu ne izrazito bogatom Sumom, pokazuje da sadasnji socijalni status
stanovni$tva i blizina Suma dovode do niske cene ogrevnog drveta. Ovu Cinjenicu bi trebalo
uzeti u obzir pri analizi opravdanosti proizvodnje drvenih peleta, posebno ako je proizvodnja
usmerena uglavnom ka domacem trzistu.

Na domacem trzi$tu drveni peleti mogu da zamene fosilna goriva za proizvodnju toplote u

razli¢itim sektorima: industrijski, stambeni i poljoprivredni. Prema energetskom bilansu
Srbije u finalnoj potros$nji energije industrijski sektor potro§i mnogo manje uglja nego
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stambeni i poljoprivredni sektor (tabela 4.2). Stambeni sektor obuhvata i javne zgrade. Tec¢na
goriva se potroSe viSe u industriji nego u ova druga dva sektora zajedno. Ukupna potrosnja
ogrevnog drveta je nivou potrosnje prirodnog gasa u stambenom sektoru i poljoprivredi.

Sa proizvodnjom od 500 000 t/god i sa energetskom vredno$¢u od 210 000 toe (tona
ekvivalentne nafte) drveni peleti mogu da zamene oko polovinu potro$nje uglja u stambenom
i poljoprivrednom sektoru, ili ukupnu potrosnju te¢nog goriva u ova dva sektora, ili ukupnu
potro$nju uglja u industriji. Ova proizvodnja drvenih peleta moZze da zameni 35% finalne
potroSnje energije uglja, ili 35% finalne potroSnje energije te¢nog goriva. Jasno je da
energetski potencijal drvenih peleta ima znacajnu vrednost za energetski sektor Srbije.

Tabela 4.2 Finalna potroSnja energije (toe) fosilnih goriva u Srbiji u 2006. [20]

. .. stambeni sektor +
industrija L
poljoprivreda
ugalj 175 000 444 000
teCna goriva 451 000 125 000
prirodni gas 436 000 370 000
ogrevno drvo 350 000
drveni peleti 210 000
(moguca proizvodnja) (proizvodnja 500 000 t/god.)

Finalna potro$nja energije — potros$nja energije samo za lokalnu proizvodnju toplotne energije, ne
ukljucuje termoelektrane niti toplane.

1 toe — tona ekvivalentne nafte = 41,86 GJ/t

18 GJ /t - toplotna mo¢ drvenih peleta

4.3. Tekuée koriS¢enje drvnog otpada u regionu

Zemlje iz regiona bivSe Jugoslavije, obuhvataju¢i Srbiju, Crnu Goru, Hrvatsku i Bosnu &
Hercegovinu su u vrlo slicnom poloZaju po pitanju koriS¢enja drvnog otpada.

Drvni otpad nastao u Sumama tokom secenja drva se delimicno koristi, dok kori$¢enje drvnog
otpada u preduzec¢ima drvne prerade zavisi od tehnoloskog nivoa preduzec¢a u tom sektoru.

Postojala su Cetiri proizvodaca ploca od presovane iverice u Bosni & Hercegovini do 1992.
godine, a danas nijedna od kompanija ne radi [9]. Iz tog razloga proizvodaci namestaja
moraju da uvoze ploce od presovane iverice iz Hrvatske i Slovenije, dok Srbija ima
nedovoljnu proizvodnju tih ploca za potrebe svoje industrije nameStaja. Preduzeca za
proizvodnju presovane iverice su dobra mesta gde deo drvnog ostatka moZe biti iskoriS¢en u
ne-energetske svrhe.

Sli¢no trendu u Srbiji, nastaju nova preduzeca koja se bave proizvodnjom drvenih peleta u
celom regionu. OpSti motiv za podizanje novih fabrika drvenih peleta ili za postojeca
preduzeca drvne prerade da proizvode drvene pelete je iskljucivo prodaja na trzitu razvijenih
zemalja. Prakti¢no ne postoji trZiSte niti potraZnja za drvenim peletima u regionu. Postoje
pojedinacni primeri koriS¢enja drvenih peleta, ali najvec¢i deo proizvodnje drvenih peleta u
regionu usmeren je ka izvozu.
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Do 2007. godine u Hrvatskoj nije bilo ni jednog proizvodaca drvenih peleta. Ali sada, prema
raspoloZivim podacima, postoji nekoliko proizvodaca od kojih je jedan veliki proizvodac.
Ukupni kapaciteti proizvodnje peleta u Hrvatskoj ne prelaze 80 000 tona godiS$nje. VaZan
korak u razvoju proizvodnje peleta je stvaranje udruZenja postoje¢ih i buducih malih
proizvodaca drvenih peleta u Hrvatskoj.

Pouzdane informacije o sadas$njoj proizvodnji drvenih peleta u Bosni & Hercegovini i Crnoj
Gori nisu pronadene. Pretpostavka je da u Crnoj Gori postoji samo nekoliko manjih
proizvodac¢a, dok u Bosni & Hercegovini postoje i veéi proizvodaci drvenih peleta.
Pretpostavljena proizvodnja drvenih peleta u ove dve zemlje iznosi oko 100 000 tona
godisnje.

Poredenjem vrednosti proizvodnje peleta u Hrvatskoj, Bosni & Hercegovini i Crnoj Gori
(zajedno oko 200 000 t/god.) sa objavljenom proizvodnjom u Srbiji u 2009. godini (oko 250
000 t/god.), uzimajuéi u obzir obim godiSnje sece Suma (tabela 2.3, 2,59 miliona m’ u Srbiji,
i preko 10 miliona m® u ove tri zemlje), moZe se zakljuiti da postoji znagajan potencijal za
proizvodnju peleta u regionu.

4.4. Trziste Evropske Unije

U martu 2007.godine zemlje Evropske Unije su se sloZile da se obavezu da do 2020. godine
uceS¢e obnovljivih izvora u proiozvodnji energije bude 20%. Biomasa ¢e imati glavni
doprinos u dostizanju ovog cilja. Prema Evropskoj Komisiji, tehnologije kori§¢enja biomase
¢e do tada dosti¢i proizvodnju energije od 215-239 miliona tona ekvivalentne nafte (Mtoe),
samo na osnovu koriS¢enja domacih izvora). PoSto su goriva od drveta (ukljucujuéi drvene
pelete) najraspoloziviji vid biomase u vecini zemalja EU, onda ¢e ova goriva imati klju¢nu
ulogu u dostizanju cilja u 2020. godini. Pored toga, trgovina gorivom (to jest uvoz)

predstavljace znaCajnu pogodnost da se postavljeni cilj dostigne i ¢ak prede.

Glavni cilj Akcionog Plana EU usvojenog u decembru 2005. godine je dupliranje udela od
4% energije biomase u proizvodnji energije do 2010. godine.

Raposlozivost sirovine, konkurentna cena i razvijena energetska politika favorizuju razvoj
industrije drvenih peleta u Evropi. Svedska, Danska, Nemacka i Austrija imaju najrazvijenije
trziSte drvenih peleta. Druge zemlje kao Italija, Belgija, Francuska i Velika Britanija od
nedavno prate ovaj trend. U 2006. godini proizvodnja peleta u Evropi je bila oko 4,5 miliona
tona, sa Svedskom, Austrijom i Nemalkom kao glavnim proizvodadima. Skoro 300
postrojenja za proizvodnju drvenih peleta postoji u EU, od malih sa godi$njim kapacitetom od
2 000 tona peleta godiSnje pa sve do onih sa 150 000 tona godiSnje [18].

U 2006. godini u EU potrosnja drvenih peleta je iznosila oko 5,5 miliona tona, §to govori o

postojanju vrlo velikog uvoza drvenih peleta. Drveni peleti se koriste kako u proizvodnji
toplotne tako i proizvodnji elektricne energije, kako u velikim tako i u malim postrojenjima.
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Slika 4.2 Koris$¢enje drvenih peleta u elektranama u EU u 2005 [18]

U Evropskoj Uniji, cena drvenih peleta varira od zemlje do zemlje, Sto intenzivira trgovinu
peletima. Poredenje prose¢nih cena u Austriji, Finskoj, Nemackoj, Spaniji i Svedskoj za 2005.
1 2006. godinu prikazano je na sllci 4.3.

Austrija izvozi u druge zemlje viSe od polovine svoje proizvodnje (780 000 tona u 2007.
godini [18]). To bi mogao biti razlog da na trziStu peletima u Austriji postoje viSkovi, i da kao
posledica toga cene peleta budu niske. Medutim, cene drvenih peleta u Austriji su visoke.

NajviSe cene drvenih peleta su u Nemackoj, a slede ih Austrija i Svedska. Cene su niZe u
Finskoj i Svedskoj. Austrija i Svedska imaju vrlo visoke cene uprkos &enjenici da imaju
velike koli¢ine sirovine. Njihova trZiSta biogorivima su razvijena, i potraznja za njima je
dovoljno visoka da vodi ka visokim cenama.
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Slika 4.3 Cene peleta (€/t) u Austriji, Finskoj, Nemackoj, Spaniji i Svedskoj
u 2005. 1 2006. godini [18]

Cena drvenih peleta u Austriji se mnogo povecala tokom zimske sezone 2006/2007. (slika
4.4). Odmah posle prestanka zime cena je opala na nivo koji je bio tokom prethodne godine.
Moze se videti da je tokom zime 2005/2006 i 2007/2008 cena drvenih peleta imala vrlo
stabilnu vrednost. Posle zime 2007/2008 cena peleta je neSto malo opala u poredenju sa istim
periodom prethodne godine. PoSto Austrija izvozi u druge zemlje viSe od polovine svoje
proizvodnje peleta, veliki deo u Nemacku, onda je skok cene peleta tokom zime 2006/2007
bio verovatno posledica skoka cena peleta u Nemackoj u istom periodu (slika 4.5).

Sve ve¢i broj proizvodaca drvenih peleta se pojavljuje u Evropi izvan EU (Ukrajina,
Belorusija, a i Bosna & Hercegovina, Srbija i Hrvatska takode) i ponuda peleta je veca, i
verovatno dovodi do pada cena.
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Sto se ti¢e cena u Nemackoj, na slici 4.5 je predstavljeno poredenje prirodnog gasa, loZ ulja i
drvenih peleta. U januaru 2007. godine drveni peleti su bili vrlo skupi (265€/t) i dostigli su
bili cenu loz ulja. Vrlo brzo posle toga, u martu 2007. godine cena drvenih peleta je opala na
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nivo pre zime 2006/2007 (200€/t). Verovatan uzrok ovog naglog povecanja cene peleta je

povecana potraznja peleta, a povecana potraznja bi mogla biti posledica hladnije zime ili
povecanih subvencija za koriS¢enje goriva od biomase.

Poredenjem cena prirodnog gasa, 1oz ulja i drvenih peleta u Nemackoj, moze se zakljuciti da
je koris¢enje drvenih peleta najjevtinije reSenje za grejanje.
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Slika 4.5 Cene peleta (c€/kWh) u Nemackoj za period januar 2002.- april 2007. i poredenje
sa prirodnim gasom (Erdgas) i loZ uljem (Heizol). [www.interpellets.de, 18]

Holandija ima vrlo ograni¢ene koli¢ine domaceg drvnog ostatka, ali Holandija ima veliku
potroS$nju drvenih peleta. Prema izveStaju ProPellets iz Austrije godiSnja potraZnja za
peletima u Holandiji je oko 1.4 miliona tona. Drveni peleti se uvoze iz Juzne Afrike, Severne
Amerike (uglavnom Kanade), i JuZne Amerike (Cile i Brazil) [18].

Poredenje cena energetnata u Austriji i Srbiji (tabela 4.3), pokazuje da je elektri¢na energija u
Srbiji mnogo jevtinija, skoro tri puta nego u Austriji, dok je loz ulje nesto malo skuplje. Jasno
je da su drveni peleti u Austriji apsolutno najjevtinije gorivo u poredenju sa onim datim u
tabeli 4.3. U Srbiji, uz preptostavljenu cenu od 80 €/t, peleti su takode najjevtinije gorivo u

poredenju sa gorivima iz tabele 4.3, Sto nije slucaj u poredenju sa cenama ogrevnog drveta
(tabela 4.1).

Tabela 4.3 Cene energetnata u 2008. godini [19]
Austrija Srbija
c€/kWh c€/kWh

Drveni peleti 34 7"
Prirodni gas 6,24 4,1
Loz ulje 8,87 9,1
TNG (propan-butan) 10,35 8,2
Elektri¢na energija 17,277 5,5

% Cena drvenih peleta u Srbiji je pretpostavljena
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4.5. Zakonski uslovi za proizvodnju i koriSéenje goriva od drveta u Srbiji

Proizvodnja peleta i briketa od biomase za trZiSte u Srbiji je prakti¢no beznacajna. Domaci
standardi za proizvodnju peleta i briketa joS nisu usvojeni. Ali posto je sadaSnja proizvodnja
peleta u Srbiji uglavnom usmerena ka zemljama EU, onda proizvodaci u Srbiji proizvode
pelete prema standardima tih zemalja (tabela 4.4).

Domaci Zakon o otpadu je u pripremi, preciznije reCeno, verzija posle uradene revizije je
pripremljena pre par godina, ali zakon joS nije usvojen. Zakon o otpadu ¢e definisati razlicite
vrste otpada prema njihovoj Stetnosti i opasnosti, kao i mere za manipulaciju i odlaganje
otpada, ukljucujudi i kaznene mere za nepostovanje istih.

U Srbiji postoje dva pravna akta koji se odnose na otpad: Zakon o rukovanju sa opasnim
materijama (Sluzbeni list, 26/1996), i1 Pravilnik o opasnim materijama (Sluzbeni list,.
31/1982). Ali ovi akti se uglavnom odnose na opasne materije, $to zna¢i da ne obuhvataju
otpadno drvo iz industrije prerade drveta.

Prakti¢no jedini akt koji danas moZe biti primenjen na drvni otpad je Zakon o vodama [14],
koji zabranjuje ispuStanje u reke svih materija koje mogu dovesti do povecanja Stetnih
materija u vodama preko propisanih granica. Posto drvni otpad u koli¢inama koji proizvode
preduzec¢a prerade drveta moZe ugroziti kvalitet vode u rekama, to znaci da je zabranjeno
bacati drvni otpad u reke. Ova zabrana je zvani¢no na snazi, ali u praksi se kazne retko
odreduju.

Zakon o Sumama [12] se bavi upravljanjem Sumama, kako bi se bolje iskoristile Sume, ali ne
odreduje postupak ili Sta treba raditi sa drvnim ostacima u Sumi. Generalni stav je da se
panjevi bukve, hrasta i Cetinara ostavljaju, poSto su troskovi vadenja tih panjeva iz zemlje
veliki, dok se panjevi topole vade iz zemlje. Deo ostataka biomase u drZavnim Sumama se
obicno prikuplja, uklanja iz Sume i deponuje u Sumi pored puta, i u zavisnosti od trZiSne
vrednosti se prodaje ili daje lokalnom stanovniStvu. Ali ako neka vrsta otpadne biomase ne
predstavlja trziSnu vrednost u tom slucaju se otpad ostavlja u Sumi. PoSto grane debljine preko
7 cm imaju trziSnu vrednost, moZe se oCekivati da grane tanje od 7 cm bivaju ostavljene u
Sumi.

Moze se ocekivati da neke norme koje je usvojila EU budu uskoro usvojene i u Srbiji. Ove
norme se ticu balansa razli¢itih elemenata u zemljiStu, kao Sto su azot i mineralne materije.
Posto je vrlo vazno za dobar rast drveca i razvoj Suma odrZavati balans azota u zemljiStu,
neophodno je spreciti njegov viSak ili nedostatak u zemljiStu. Ove mere se sprovode
uklanjanjem ili ostavljanjem odredene koli¢ine drvnih ostataka u Sumi, posebno panjeva.
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Specification FAustria Swreden Germany CEH
SHORM MT155 551571 20 DM 517351 A DN plus CEMA/TS 14961 2005 Ahnex A
Mood pellets Bark pelletz Sroup 1 Sroup 2 Sroup 3 5 zize claszes [cm)
Origin Chetnically untreated vuood without bark
Size - Pelletz -Biriketts: [ ety rax. 5 & rras. 6 & Lenith |& DOG =< & rarm £ 0,5 rrirn and L < 5 = Diameter
4 - 20 rrrm & 20 120 rrn & HP1 =30 =10 DOS = 8 ram £ 0,5 i and L =< 4 = Diameter
@z A00 rrve Iy [roas. 400 re 1y . HPz 15-30 | G-10
HF3 10-15 | 3-7
HF4 =10 1-4
HF3 =5 0,41
Bulh density = BO0 kgdm™*] = 500 kgdn* = 500 kgdn® Recommended to be stated if taded by wolume
haziz
Fines in % <3mm = 0,8 =14 =145 F1.0=<1,0%
F2.0=<20%
Unit density = 1,0 kgfdm® = 1,0 kgfdrm™ 1-1,4 gicm®
Moisture content  |= 12 % =15 % =10 % =10 % =12 % =12 % 10 = 10 %
Ash content = 0,5 % *] = G,0%%] = 0,7 % =1,5 % =1,5 % = 1,5 % 007 < 0,7 %
Calorific value = 18,0 hidAg®] = 18,0 hilAg*] = 16, 9hd. Ay = 16,900%g  [= 16,9004 [17.5 - 19,5 hiddy *=%] 16,9 hdddogy
= 4,7 klilhAg 4.7 kilhag 4.7 kil 4,7 klilhAgy
Sulphur = 0,04 9%5] = 0,08 %% = 0,08 % = 0,08 % anges = 0,05 S0.05 = 0,05 %
Hitrogen = 0,5 %) = 0,E%*] = 0,5 MOE = 0,5 %
MO.S = 0,5 %
M0 1,0 %
N30 = 3,0 %
M3 .0+ = 3,0 % [achial walue o be stated)
Chlorine = 0,029%*] = 0,04%*] = 0,05% = 0,03% anges = 0,03 Recommended to be stated in category:
CL 0.03
CL o.ov
CL 0.0
CL 010+ [if CL=0.10 % the actual value to be
stated)
s Enic =08 gy
Cadium =05 rmgdky
Chromium =& makg
Copper =5 rgdkn
Mercury =0,05 rgky
Lead =10 gty
Finc =100 rngdg
EDX, =3 madkg
extractabl.org.
halogens
Fines. bevor max. 1 % max. 1%
delivery to
costumer
Audditives rax. 2 % only to he stated = 2vu-% of dry basis. Only products from the

natural

prirmarily agricutural and forest biomass that are
not chemically modified are approwved to be
added az a preszing aids. Type and armount of
additive haz to he stated.

Fzh meling point

termperabur to be =t=ted

Durability

DLIGT 5 = 97,5

*]1 of dry basis

*+] at factory

=221 yoitout azh and water .
Tabela 4.4: Standardi za proizvodnju peleta u Austriji, Svedskoj, Nemackoj i standard Evropske Unije (www.pelletcentre.info)
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Sto se ti¢e sagorevanja goriva, ukljuéujuéi biomasu, postoje dva pravilnika Pravilnik o
granicnim vrednostima emisije, metode i periodi merenja (Sluzbeni glasnik 35/1997), i
Pravilnik o granicnim vrednostima imisije, metode merenja i kriterijumi za odredivanje mesta
merenja (Sluzbeni glasnik 30/1999). Oba ova pravilnika treba da budu inovirana kako bi bili
u skladu sa praksom zemalja EU.

Tabela 4.5 Grani¢ne vrendosti emisije za sagorevanje biomase u kotlovima i loZiStima [15]

Kapacitet (MWth)
>1-50 >50 -300 >300
mg/m’ mg/m’ mg/m’
prasina 50 50 50
CO 250 250 250
NO, 500 400 200
Qrgavlnske komponepte 50 50 50
izrazene kao ukupni C

Kao §to se moze videti u tabeli 4.5 Pravilnik odreduje grani¢ne vrednosti emisija za kotlove
na biomasu snage preko 50 MWth, kakvih u Srbiji nema, dok uopste ne odreduje grani¢ne
vrednosti za kotlove malih i srednjih snaga ispod 1 MWth, koji ¢ine najve¢i deo instalisanih
kotlova na biomasu u Srbiji. Prema istom Pravilniku Standard JUS M.E&.110 se primenjuje
za kotlove snage ispod 1 MWth. Ovaj standard je usvojen pre dvadesetak godina, i uopS$te ne
propisuje grani¢ne vrednosti emisije CO i ugljovodonika.

Jedan pravilnik koji se odnosi na stepen korisnosti malih i srednjih kotlova koji koriste
razlicita goriva je u pripremi, i o¢ekuje se da bude usvojen tokom ove godine. Njegova svrha
je da poveca stepen korisnosti rada postojecih kotlova. Iako se moZe re¢i da visok stepen
korisnosti dovodi do minimalne koli¢ine nesagorelih Cestica i gasova CO i CHi, ovaj
pravilnik ipak nec¢e odrediti grani¢ne vrednosti emisije iz kotlova na biomasu.

Za potrebe razvoja trzista drvenih peleta u Srbiji neophodno bi bilo pripremiti standarde koji
se odnose na kvalitet peleta i briketa, deklaracije o proizvodima, i standard koji se odnosi na
kvalitet kotlova i loZista.

4.6. Uticaj koriS¢enja drvnog otpada na Zivotnu sredinu i druge oblasti

Koris¢enje Sumskog i drvnog otpada trebalo bi da se sprovodi na taj nacin da Sto manje utice
na zivot u Sumi. Prema Zakonu o Sumama javna preduzeca Srbijasume i Vojvodinasume su
nadleZna za odrzivo kori$¢enje Suma u Srbiji, bilo da su one drzavne ili privatne.

Uspesno Sumarstvo treba da doprinese o¢uvanju biodiverziteta, koji znaci ocuvanje razli¢itih
vrsta biljaka i Zivotinja. Zato su tipi¢ne mere u uzgajanju Suma u EU da ostavljaju odreden
broj starih drva, oborenih stabala i panjeva pri takozvanoj Cistoj seci, a takode i nekoliko
mladih stabala listopadnog drveéa. Sto se tiGe grana, da li ih ukloniti ili ne iz $ume, miljenje
je da kada je ve¢ drvo oboreno, onda je prirodno staniSte ve¢ naruseno tako da uklanjanje
grana nece dodatno narusiti staniSte. Iz tog razloga, briga za prirodu ne znaci prepreku za
koris¢enje Sumskih ostataka za gorivo. Ali se preporucuje da se ne uklone svi Sumski ostaci
pri se€i. U zemljiStu ostaju panjevi u velikom broju kako zbog potreba zemljiSta tako i iz
tehniCkih razloga (sprecavanje erozije), a ovi ostaci pomazu o€uvanju Zivih organizama na
drvetu.
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Ako se cuva i odrzava biodiverzitet u Sumi, onda se skoro samo pozitivni efekti mogu dobiti
koriS¢enjem drvnog otpada.

Na Konferenciji o klimatskim promenama u Kjotu 1997. godine, medunarodne obaveze su
postavljene u cilju ogranicenja emisije gasova staklene baSte. Gasovi sa efektom staklene
basSte koji su u vezi Sumarstva i energetskog sektora su: ugljen-dioksid CO,, metan CHy i
azot-suboksid N>O. EU je reSila da smanji svoju emisiju u periodu 2008.-2012. za 8% u
odnosu na emisiju u 1990. godini. Srbija nije ¢lan Evropske Unije i nema odredene obaveze
po pitanju smanjenja svoje emisije. Medutim Ugovor o energetskoj zajednici zemalja Balkana
postavlja obavezu Srbiji da napravi plan za davanje svog doprinosa sprovodenju Direktive
2001/77/EC Evropskog Parlamenta i Saveta, a koja se odnosi na obnovljive izvore energije.

Uz to, Srbija je ratifikovala Kjoto Protokol u septembru 2007. godine, i sada ima pravo da
koristi jedan od mehanizama odredenih Kjoto Protokolom: mehanizam Cistog razvoja (clean
development mechanism- CDM). Ovaj mehanizma omogucava dodatnu zaradu od prodaje
koli¢ine smanjene emisije CO; kroz realizaciju projekata koji dovode do smanjene emisije.
Ovi projekti mogu zajedno biti realizovani u saradnji sa inostranim partnerom. Slede¢i korak
Vlade Srbije je utvrdivanje institucionalne organizacije i usvajanje Strategije sprovodenja
CDM projekata. Najve¢i broj CDM projekata ¢e biti baziran na koriS¢enju biomase u
energetske svrhe.

Koris¢enje biomase za proizvodnju energije se smatra da je CO, neutralno, a zasnovano je na
¢injenici da biljke tokom svog rasta uzimaju CO, iz prirode tokom procesa fotosinteze.
Sagorevanje biomase oslobada CO, ali u istoj koli¢ini koja je ve¢ uzeta iz prirode. Ako se
koris¢enje Sume sprovodi na odrziv nacin, onda sav CO, osloboden tokom sagorevanja
biomase biva vezan tokom rasta slede¢e generacije biljaka. Stoga EU Direktiva sugeriSe
povecanje koriS¢enja biomase i drugih obnovljivih izvora energije za energetske svrhe.

Pored odrzavanja ravnoteze CO; koriS¢enje biomase ima i druge pozitivne efekte. Poredenjem
sadrzaja pepela u biomasi i uglju, jasno je da zamena uglja gorivom od biomase dovodi do
smanjenja od nekoliko puta koli¢ine pepela koja se stvara tokom sagorevanja. Uzimajuéi u
obzir da pepeo ima otrovne metale, da je pepeo od jednog postrojenja obi¢no deponovan na
jednoj odabranoj lokaciji, to znaci da je zemljiSte na toj lokaciji vrlo zagadeno. Smanjenje
koli¢ine pepela pomo¢i ¢e da ovakva mesta budu manje ugroZena.

Poredenjem sadrazaja sumpora izmedu biomase na jednoj strani i uglja i te¢nog goriva na
drugoj strani, pokazuje se da koriS¢enje biomase umesto ovih fosilnih goriva dovodi do
znacajnog smanjenja emisije SO,. SO, nije gas sa efektom staklene baste, ali njegov
negativan uticaj se sastoji u formiranju takozvanih kiselih kiSa, koje su Stetne za Sume, jer
dovode do opadanja lis¢a i iglica, a time do suSenja drveca i Stete u Sumi.

Uprkos ¢€injenici da je korisno zbog biodiverziteta ostavljati drvne ostatke u Sumi posle sece,
ipak ostavljanje svih drvnih ostataka u Sumi napravilo bi viSe Stete nego koristi. PovrSina pod
drvnim ostacima bi bila degradirana. Steta nastaje zbog ispiranja azota i metala iz tih ostataka.
Azot je vrlo zanaCajan element za rast drveca. Ali, ni nedostatak ni viSak azota u zemljiStu
nisu dobri za Sumu. Od velike je vaznosti odrzavati ravnoteZu azota u zemljiStu, a takode i
minerala. OdrZavanje ravnoteZe azota u zemljiStu moZe biti kontrolisano ostavljanjem ili
uklanjanjem drvnih ostataka iz Sume, dok ravnoteZa mineralnih materija u intezivnom uzgoju
Suma za proizvodnju drva moZe biti delom odrZavano ostavljanjem drvnih ostataka, ali takode
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i vracanjem pepela biomase u zemljiSte. To znaci da bi pepeo nastao sagorevanjem biomase
trebalo prvo prevesti u granule, a zatim vratiti u zemljiSte u Sumi.

Pored uticaja na Zivotnu sredinu koriS¢enje drvnih ostataka imalo bi pozitvne efekte i na
regione bogate Sumom. Ako je koriS¢enje drvnih ostatak pri se¢i Sume razvijena delatnost i
finansijski interesantna onda ¢e vlasnici Suma i rukovodstvo biti zainteresovani da se proSire
povrsine sa kojih se moZe prikupljati otpad. 1z tog razloga je neophodno unaprediti postojecu
i razviti novu Sumsku infrastrukturu. Unapredena infrastruktura u Sumi omogucice da se skoro
svim delovima Suma moZe pri¢i i po potrebi obaviti aktivnosti na spre¢avanju Sirenja bolesti
ili vatre.

Regioni najbogatiji Sumom su u isto vreme skoro najsiromasniji regioni. OpS$tine KurSumlija,
Prijepolje i Majdanpek su primeri takvih regiona. Odrzivo ali istovremeno intenzivno
iskori$¢enje Suma i Sumskih ostataka u ovim opsStinama dovelo bi do poveéanja zaposlenosti
lokalnog stanovniStva. Posto je takozvana nasipna gustina Sumskih i drvnih ostataka prili¢no
mala, transport drvnih ostataka na velike daljine nije ekonomski opravdan, pa bi preduzeca
prerade drveta ovih opstina radila intenzivnije, a i nova bi se otvarala. Intenzivno koris¢enje
Suma dovelo bi do mnogo vece brige za odrZivost Suma i zaStitu Zivotne sredine. Aktivnosti
direktno povezane sa preradom drveta i proizvodnjom ogrevnog drveta, kao i druge aktivnosti
vezane za odrZavanje odrzivog koriS¢enja Suma, zastite Zivotne sredine, i druge sluzbe vezane
za ove aktivnosti dovele bi do radnog angazovanja lokalnog stanovnistva, Sto bi dovelo do
poboljsanja njihovog socijalnog statusa.

U svakom slucaju, potencijalne Stete koje mogu da se dogode ako koriS¢enje Sume nije
odrZivo i ako goriva od drveta nisu efikasno iskori§¢ena ne smeju biti zaboravljene.

Kao $to je prethodno pomenuto u ovom paragrafu, Sume moraju biti koriS¢ene na odrZiv na¢in
uz zaStitu biodiverziteta. OdrZiv nacin znaci da povrSine pod Sumom i masa drveta u Sumi ne
sme da se smanjuje posmatrano dugorocno, a Sumsko zemljiSte ne sme biti podvrgnuto
degradaciji kroz osiromaSenje azotom i mineralnim materijama. Biljne i Zivotinjske vrste
moraju biti zaStiene, a za Zivotinje se mora obezbediti novo staniSte pre Ciste sece Sume.

Sagorevanje biomase je proces koji je generalno neutralan §to se tice emisije CO, i doprinosi
smanjenju emisije gasova sa efektom staklene baste. Medutim, ako je sagorevanje u
kotlovima i loziStama neefikasno proizvodi sagorevanja mogu sadrzavati visoke koncentracije
metana, kao rezultat nekompletnog sagorevanja. Metan kao gas ima potencijal za efekat
staklene baSte 21 puta veéi od CO,. Iz tog razloga nekompletno sagorevanje biomase sa
emisijom metana dovodi do smanjenja pozitivnih efekata koriS¢enja biomase kao energetskog
izvora na bilans gasova sa efektom staklene baste.

4.7. Mogucénost koriSéenja drvnog otpada u ne-energetske svrhe

Razlic¢ite vrste drvnog otpada se javljaju pri seci drveta u Sumi i pri preradi drveta. Tipicni
otpad pri seci drveta u Sumi je: panj sa korenom, tanke grane do 7cm u precniku, kora skinuta
sa trupaca i ostaci pri seci drva radi dobijanja odgovarajuceg oblika i dimenzije komercijalnog
proizvoda. Ovi ostaci imaju vrlo ogranicenu moguénost da budu resurs za proizvodnju neke
vrste proizvoda, ili neku drugu komercijalnu upotrebu osim kao gorivo. To znaci da bi
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procenjena koli¢ina Sumskog drvnog otpada od 1,1 milion m® mogla biti kori§¢ena uglavnom
kao gorivo.

Drvni ostaci u preduze¢ima drvne prerade (kao S§to su pilane, fabrike celuloze i1 papira,
proizvodnja drvenih plo€a, ili proizvodnja vrata, prozora i nameStaja) su razlicite vrste. U
pilanama i fabrikama celuloze i papira drvni ostaci se uglavnom sastoje od kore, piljevine
drvene prasine, a takode i drvni otpad koji sadrzi neke otrovne materije nakon hemijskog
tretmana drveta. Piljevina je vrlo interesantan materijal za razli¢ito koriS¢enje, posebno za
proizvodnju drvenih plo¢a. Drvena prasina takode moze biti iskori¢ena za proizvodnju ploca,
dok je kora uglavnom interesantna samo za kori$¢enje kao gorivo. Drvni otpad koji sadrZi
odredene otrovne materije moze biti koriS¢en samo kao gorivo.

Ostaci u proizvodnji drvenih prozora i vrata, kao i namestaja, mogu biti Cisto drvo, zagadeno
drvo, i delovi ploca. Ako je ostatak zagadeno drvo, to jest drvo koje je prethodno zasti¢eno
smolama ili je farbano, ili komadi ploca koji sadrze smole kao vezivo, onda je njihovo
koriS¢enje vrlo ograni¢eno. Ako nije moguce pronaci svrhu za cak i vece komade drvnog
ostatka u postojeCem procesu proizvodnje nameStaja, prozora ili vrata onda bi ove ostatke
trebalo iskoristiti kao gorivo u procesu sagorevanja, ali na ekoloski prihvatljiv nacin. Ekoloski
prihvatljiv nacin znaci da gasovi nastali sagorevanjem moraju zadovoljiti definisane grani¢ne
vrednosti koncentracija otrovnih gasova koji sadrZe hlor i Zivu, kao i da pepeo sa povecanom
koncentracijom nekih metala (kadmijum, cink, olovo) bude posebno tretiran.

To znaci da ova vrsta drvnog otpada nije pogodna za proizvodnju peleta, posebno ne za pelete
koji se koriste u domacinstvima sa otvorenim loZiStem (na primer kamin). Standardi za drvene
pelete (u Austriji, Danskoj, Nemackoj, EU) odreduju gornju granicu sadrzaja pojedinih
opasnih materija (hlor, Ziva, olovo) u peletima. ReSenje za prozvodnju peleta bi moglo biti da
se pomesa drvni otpad sa niskim koncentrajama Stetnih materija sa Cistim drvetom, kako bi se
dobili drveni peleti koji zadovoljavaju stnadarde.

Proizvodnja drvenih plo¢a u Srbiji je na relativno niskom nivou. Proces privatizacije je i dalje
u toku. Neka preduzeca su ve¢ privatizovana, i pokuSavaju da dostignu nivo proizvodnje od
ranije. Samo jedna fabrika delimi¢no zadovoljava domace potrebe za plocama od presovane
iverice, dok u Srbiji ne postoji fabrika za proizvodnju medijapana (MDF). Iz tog razloga moze
se ocekivati da neke postojece fabrike poc¢nu sa proizvodnjom razlicitih ploca od drveta koje
se sada uvoze, ili da se nove fabrike izgrade za proizvodnju tih ploca.

Proizvodnja ploca od presovane iverice u Srbiji ima dobre perspektive iz dva razloga:
izrazena domaca potraznja koja prelazi 100 000 m3/g0d. i postojanje sirovine za njenu
proizvodnju. Za sada dosta sirovine za proizvodnju presovane iverice (ostaci u pilanama,
trupci loSeg kvaliteta, ostaci u Sumi) ostaje neiskori$¢eno ili se koristi za grejanje. Ali
uzimajuéi u obzir koli¢ine ostataka u Sumama od oko 1,1 milion m3, moze se zakljuciti da
Sumski ostaci mogu ponuditi dovoljno sirovine za obe proizvodnje: drvenih ploc¢a i peleta.
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4.8. Stav ucesnika u proizvodnji i iskoriS¢enju drvnog otpada u energetske
svrhe

Glavni ucesnici u proizvodnji i iskoriS¢enju drvnog otpada mogu biti podeljeni u dve glavne
grupe: oni koji su u lancu proizvodnje drvnog ostatka i oni koji su u lancu iskori$¢enja drvnog
ostatka.

Ucesnici u lancu proizvodnje su: vlasnici Suma, oni koji se bave secom drva, drvno-
preradivacka preduzeca i preduzeca za proizvodnju peleta.

Ucesnici u lancu koji se bave iskoris¢enjem drvnog ostatka su: domacinstva, opStine sa
sistemima centralizovanog grejanja u Skolama, bolnicama i drugim javnim zgradama kao i
preduzeca prerade drveta.

Vlasnici Suma, privatnih i drzavnih, su generalno vrlo zainteresoani za $to vece iskoriS¢enje
svojih sirovina. Naravno, ograni¢enje je odrZivo koriS¢enje Suma. OdrZivi nacin kori§¢enja
Suma je odreden javnim preduze¢ima Srbijasume 1 Vojvodinasume. Javna preduzeca
obelezavaju drvec¢a i time odreduju obim sefe u svim Sumama, kako u drzavnim tako i
privatnim. Oni koji se bave seCom drva u Sumama imaju interes da proSire listu Sumskih
proizvoda koji ¢e biti komercijalni.

Drvno-preradivacka preduzeéa mogu imati suprotan stav. Neka preduzeca koja se bave
proizvodnjom nekih tipova drvenih ploca za koje se moze koristiti drvni ostatk, a delimi¢no i
kora, ne bi bila uopSte zainteresovana za proizvodnju drvenih peleta. Sigurno, ova vrsta
preduzec¢a bi pokuSavala da zadovolje svoje potrebe za toplotnom i elektrichom energijom
koriS¢enjem drvnih ostataka bez namere da proizvode pelete. U tom slucaju ona bi koristila
drvne ostatke za svoje potrebe.

Neki drugi koji se bave preradom drveta i proizvodnjom predmeta od drveta ali ne mogu
koristiti nastale drvne ostatke, pokuSace da ucine da ti ostaci imaju neku vrednost. Postoje dve
mogucénosti: jedna je da daju ili prodaju drvne ostatke nekom ko ¢e proizvoditi biogorivo od
njih ili ih iskoristiti za proizvodnju toplote, a druga da sami proizvode biogorivo/pelete.

Prva varijanta, da besplatno daju nekome drvne ostatke je malo verovatna, poSto ne postoji
obaveza za one koji stvaraju drvni otpad da reSavaju problem tog otpada. Zato je verovatnija
varijanta da se drvni ostaci prodaju.

Druga varijanta je da proizvode pelete od svog drvnog otpada. Ovo je opravdna varijanta pod
uslovom da preduzece ima dovoljne koli¢ine ostataka, stabilan kvalitet (bez opasnih materija)
i da ima finansijske moguc¢nosti za novu investiciju. Trebalo bi uzeti u obzir da su mnoga
preduzeca nova ili su nedavno privatizovana, $to znaci da su sva ve¢ potroSila dosta novca na
nove investicije i u liniju glavne proizvodnje.

Sada u Srbiji postoji nekoliko preduzec¢a koja proizvode drvene pelete. Ona su zainteresovana
u povecanje svoje proizvodnje. Takode su zainteresovani i neki novi preduzetnici da
instaliraju opremu za proizvodnju peleta. Sve je to posledica stanja na trzistu, posto sadasnja
cena drvenih peleta na inostranom trzistu (preko 150€/t) izgleda finansijski vrlo privlac¢na za
domace proizvodace. Medutim u buduénosti, proizvodaci peleta koji proizvodnju ne baziraju
u znacajnoj meri na sopstvenim drvnim ostacima, mogli bi da imaju problem da nabave
dovoljne koli¢ine drvnog ostatka.
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Sto se ti¢e potrosa¢a drvnih ostataka na prvom mestu trebalo bi uzeti drvno-preradivacka
preduzec¢a. Obicno ta preduzeca koriste svoje raspoloZive drvne ostatke uz moguci dodatak
ostatak iz drugih obliZnjih pilana. Medutim ova potro$nja drvnog ostatka je van trzista.

Domacinstva su potencijalno veliki potrosa¢ drvenih peleta. Pored toga, opStine u regionima
bogatih Sumom sa svojim javnim zgradama (Skole, bolnice) su potencijalni potroSaci peleta
takode.

Za sada domacinstva u selima koriste ogrevno drvo i druge vrste ostataka biomase prikupljene
obi¢no na svojim njivama i zemljiStu. Medu razli¢itim vrstama biomase kao gorivo se u
gradovima za grejanje domacinstava koristi samo ogrevno drvo. Ve¢ina javnih zgrada u
regionima bogatih Sumom koriste fosilna goriva, a samo u nekoliko slu¢ajeva ogrevno drvo.
Drvni ostaci, ili ostaci biomase bilo koje vrste, generalno se ne koriste u ovim objektima.

Na primer, samo u par od 15 poljoprivrednih i Sumarskih srednjih Skola se koristi neki
poljoprivredni ili drvni otpad za grejanje tokom zime. Ove Skole uglavnom koriste fosilna
goriva, uprkos ¢injenici da su one obi¢no locirane na periferiji manjeg grada i da imaju svoje
Sume i poljoprivredno zemljiste. Razli¢ite vrste biomase su raspoloZive za njih, posto skoro
sve Skole imaju svoje sopstvene njive ili Sume za izvodenje prakti¢ne nastave za ucenike.

Zasto se vise ne koriste ostaci biomase moZe se objasniti sa viSe razloga. Jedan razlog, veoma
vazan, je nivo cene goriva i elektricne energije. Cena elektri¢ne energije je prilicno niska u
poredenju sa nivoom u okolnim zemljama. Cena loZ ulja i prirodnog gasa je visoka kao i u
drugim zemljama. Ali cena mazuta je mnogo niZa od cene loZ ulja, i mnogi koji imaju kotlove
na loz ulje prelaze na kori§¢enje mazuta. Jedina investicija u tom slu€aju je zamena gorionika
i rezervoara za gorivo, uz zadrZavanje sve ostale opreme. Problem kori$¢enja mazuta je
njegov sadrzaj sumpora, koji dovodi do viS§ih vrednosti emisije SO, nego pri kori$¢enju
drugih goriva, ¢ak i domacih ugljeva. PoSto nema posebnih restriktivnih mera za zaStitu
Zivotne sredine po pitanju koriS¢enja nisko-kvalitetnog mazuta u stambenim zonama, onda je
ovo dobar nacin za one koji imaju kotlove na te€no gorivo, da koriste jevtino gorivo bez
velikih investicija.

Javne zgrade koje su u nadleznosti opStinskog rukovodstva imaju obazbeden budZet za
grejanje od opstine. Iz tog razloga one nisu motivisane da uvode nove tehnologije radi
koriS¢enja jevtinijeg goriva, a u isto vreme to je tehnologija koja je viSe zavisna od obucenosti
operatora i njegove odgovornosti. Lekcije naucene u proslosti, tokom ekonomske krize, kada
je odgovornost bila na prili¢no niskom nivou i mnoga postrojenja stala sa radom, primoravale
su mnoge da zamene kotlove na ugalj ili biomasu kotlovima na druga goriva kod kojih je
uticaj operatera na ispravan rad kotla manji. Sada se nije lako vratiti tehnologijama koje
zahtevaju pouzdan rad operatora.

Malo ozbiljnije razmatranje budzeta opStine pokazalo bi da kori$¢enje drvnih ostataka sa
svoje teritorije moze doprineti unapredenju privrede te opStine. Ne bi imali troskove za
nabavku uvoznih goriva, neki stanovnici opstine bi bili zaposleni na prikupljanju i transportu
ostataka biomase, a neka lokalna preduzeca prerade drveta bi mogla imati dodatni prihod. To
zna¢i da koriS¢enje drvnih ostataka ima pozitvne efekte na privredu u tim opStinama.
Potrebno je napomenuti da su Sumski regioni uglavnom slabo razvijeni.

Sto se tiCe cena, sadaSnje cene peleta na medunarodnom trziStu su vrlo privlacne za izvoz
proizvodaca iz Srbije, ali te cene nisu pogodne za potrosace u Srbiji. Uzimajuéi u obzir da
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sadaSnja cena grejanja sa ogrevnim drvetom prve kategorije iznosi 31,2 €/ MWh (tabela 4.1),
da je cena za lignit i mrki ugalj oko 30 €/ MWh takode, onda se ne moze ocekivati za
potroSace u Srbiji da za koriS¢enje peleta placaju znatno vecu cenu.

Drveni peleti su prihvatljivi za dobrostojea domacinstva i mala preduzeca sa sopstvenim
centralizovanim sistemom grejanja. Oni mogu placati dodatnu opremu za automatski rad ovih
malih kotlova na drvene pelete, i takode placati relativno visoku cenu drvenih peleta.

Pored raspoloZivost drvenih peleta veoma je vazno na trzZi$tu imati Siroku ponudu kvalitetnih i
savremenih kotlova za sagorevanje drvenih peleta sa dodatnom opremom. Sada to nije slucaj.

Stav razli€itih u€esnika u proizvodnji i koriS¢enju drvenih peleta moZe se promeniti ako se
promene uslovi. Na primer, usvajanje Zakona o otpadu promenilo bi stav mnogih preduzeca
prerade drveta i primoralo bi ih da vode viSe racuna o svojim drvnim ostacima. Usvajanje
pravilnika o gornjim granicama emisije gasova za male i srednje kotlove, i striktna primena
kaznenih mera za neispunjavanje istih, dovela bi u mnogim slucajevima do razmatranja
drugih opcija tehnologija sagorevanja i goriva, na primer koriS¢enje drvnih ostataka i nabavka
novih kotlova. Povecanje znanja i podizanje svesti u rukovodstvima opstina o iskori$¢enju
lokalnih resursa verovatno bi promenili njihov stav po pitanju kori$¢enja ostataka biomase.

Ali najmo¢niji mehanizam za promenu stava je cena. Sa regulisanim odnosom cena razli¢itih
goriva i elektri¢ne energije, dodavanjem ili ukidanjem taksi, neka goriva i ostaci bi mogli biti
favorizovani.

Jos jedna vrlo vazna stavka indirektno vezana za potencijalne potroSace peleta je neophodnost
usvajanja standarda o kvalitetu drvenih peleta. U uslovima kada nema usvojenih standarda
koji propisuju osnovne tehnicke parametre (otpornost na lom, standardne dimenzije, toplotna
mo¢) i posebno vazno hemijski sastav peleta, na trziStu bi se mogli naci peleti vrlo razli¢itog
kvaliteta, ¢ak i oni opasni prilikom sagorevanja. Ovakvo stanje bi obeshrabrilo mnoge
potroSace da koriste pelete.
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5. UPRAVLJANJE DRVNIM OTPADOM

5.1. Glavni ucesnici u nabavci drvnog otpada

Oko 50% povr§ina pod Sumama su drZzavne Sume. Javna preduzeca Srbijasume i
Vojvodinasume su nadleZzne za upravljanje drzavnim Sumama. To su preduzeéa koja obavljaju
posumljavanje, seCu drveca, odrZavanje i razvoj infrastrukture u Sumama i druge aktivnosti
vezane za unapredenje Suma.

Posto je veliki deo Suma u nadleznosti javnih preduzeéa Srbijasume i Vojvodinasume, onda
ona imaju veoma vaznu ulogu u lancu od prikupljanja drvnih ostataka do proizvodnje peleta.

Javna preduzeca Srbijasume 1 Vojvodinasume obi¢no jednom godiSnje ugovaraju sa firmama
isporuku drva i drvnih ostatak iz svojih Suma. Cene svakog proizvoda iz Sume (trupci
razli¢itih vrsta drveca, razlitih precnika, drvni ostaci) nastalog seCom drva u Sumi sa
ukljucenim troskovima prikupljanja i transporta do Sumskog puta odreduju javna preduzeca
svake godine. U tabeli 5.1. je dat deo cenovnika Javnog preduzeca Srbijasume odreden u
oktobru 2007. godine.

Tabela 5.1 Cenovnik Sumskih proizvoda JP Srbijasume [11]

Trupci Ogrevno drvo
proizvod cena cena cena
(din/m’) (din/m’) din/m’ (din/m’S)
trupci hrasta smreka i bor tvrdo drvo
& >70 cm 39150 | ¥ >50cm 10440 | 1.klasa 2523 (1740)
D 40-49 cm 19575 | & 40-49 cm 8134 | 2.klasa 1914 (957)
@ >30cm 13050 | 1. klasa @>25 cm 5916 | panjevi 1392 (609)

3. klasa & > 25cm 5220 |3.klasa@>20cm | 3828 | Sumski ostatak 1392 (609)
meko drvoi i

trupci bukve trupci topole R
cetinari
& >50 cm 18480 | ¥ >35cm 3567 | 1.klasa 1566 (1131)
& 40-49 cm 13020 | 1. klasa @>25 cm 2436 | 2.klasa 1218 (783)
& >30cm 5628 |2 klasa@>20cm | 2001 | panjevi 870 (392)
3. klasa @ > 25 cm 2 688 Sumski ostatak 957 (392)

mesto isporuke: u Sumi pored puta
din/m’ (din/m’S) — cena po realnom i prostornom m® (80 din = 1 €)

Kada ima sa preduzec¢em Srbijasume ugovorenu nabavku odredene kolicine se¢enog drveta,
kupac nakon toga treba da organizuje transport od Sume do Zeljene lokacije.

Privatne Sume se sastoje uglavnom od malih parcela u proseku od po 0,5 ha. Stoga ako neki
kupac ima potrebu za ve¢im koli¢inama drveta ili drvnog ostatka mora kontaktirati i napraviti
dogovore sa najmanje nekoliko vlasnika privatnih Suma.

Za sada nema neke organizacije koja bi okupila privatne vlasnike Sume, neka vrsta udruZenja.

Okupljanjem privatnih vlasnika Suma u udruZenje, verovatno na regionalnoj osnovi, bilo bi
korisno ne samo njima samima ve¢ i onima koji su zainteresovani da saraduju sa njima.
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Generalno privatni vlasnici Suma su bez odgovarajuc¢e opreme za profesionalnu secu drva u
Sumama. Pored toga oni nemaju teSke transportne maSine za panjeve i trupce. Tako je
nabavka drva, komercijalnog drveta ili drvnog otpada, iz privatnih Suma joS komplikovanija
nego u slucaju drzavnih Suma.

Rukovodstvo opStina na €ijoj teritoriji rastu Sume generalno nemaju nikakve odgovornosti
koje se ti¢u Suma.

Sto se tice see Suma Javno preduzece Srbijasume ima ograniCene mogucnosti da obavi ovaj
posao. Samo oko 30% sece drva u drzavnim Sumama obavi ovo preduzece, dok ostalih 70% u
drzavnim Sumama i svu secu u privatnim Sumama obavljaju druge firme [13].

Moguc¢nosti Javnog preduzeca Srbijasume 1 privatnih vlasnika Suma da transportuju seceno
drvo i drvni otpad su takode vrlo ogranicene. Iz tog razloga, transport kupljenog drveta i
drvnog otpada organizuje sam kupac.

5.2. Obezbedivanje regularnog snabdevanja drvnim otpadom

Prema sadaSnjem stanju, potencijalni proizvodaci peleta ili secke treba da imaju ugovore sa
viSe strana. Najbolja varijanta je ako proizvodac treba da ima samo dva ugovora: jedan sa
Javnim preduzecem Srbijasume za nabavku drveta ukljucujuci secu drveta, i drugi ugovor sa
nekom firmom za obavljanje transporta drva.

Medutim, za proizvodace peleta sa znacajnim koli¢inama proizvedenih peleta, preko 10 000
t/god., ova opcija nije verovatna. Kapacitet Srbijasuma da obave seCu nije visok. Pored toga,
drvni otpad u Sumi je generalno rasut, tako da bi ogranicenje prikupljanja drvnih ostataka
samo iz drzavnih Suma, bez uklju¢ivanja privatnih Suma, moglo dovesti do visokih troskova
transporta drvnog otpada.

Za potencijalne proizvodace peleta ili secke verovatno je realnije da imaju viSe ugovora za
nabavku drvnih ostataka, ukljucujué¢i drzavne Sume i nekoliko vlasnika privatnih Suma,
nekoliko ugovora sa preduzecima prerade drveta, zatim jedan ugovor u vezi seCe drveca u
Sumama, i verovatno jedan ugovor u vezi transporta (slika 5.1). Ova organizaciona Sema
izgleda prili¢no komplikovana.

Treba napomenuti da u Srbiji postoji preko 2 000 preduzeca koja se bave preradom drveta. To
znaci da je veliki broj njih sa malim kapacitetom. Najve¢i deo ovih preduzec¢a ima odredenu
vrstu otpada pogodnu za proizvodnju drvenih peleta. Iz tog razloga je za potpuno iskori$¢enje
drvnog otpada za proizvodnju drvenih peleta potreban veliki broj ugovora.
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seCa
drveta

drZzavne
Sume

privatne Sume | |preduzeca

prerade

Slika 5.1 Organizaciona Sema za tipicnog buduceg proizvodaca drvenih peleta

U okviru Privredne komore Srbije postoji UdruZenje za Sumarstvo, drvnu industriju i
proizvodnju celuloze i papira. Uprkos ¢injenici da UdruZenje formalno obuhvata Sumarstvo,
samo predstvanici drzavnih Suma su Clanovi udruZenja. Predstvanici drvne industrije su
aktivni ¢lanovi Udruzenja.

Privatni vlasnici Suma nisu okupljeni ni u kakvo udruzenje. Taj problem je uocen od strane
Sumarskih stru¢njaka, kao problem za odrZivo i uspesno upravljanje privatnim Sumama. Iz tog
razloga se oCekuje da se u bliskoj budu¢nosti osnuje neko udruZenje privatnih vlasnika Suma.

Sada, posto vlasnici Suma nisu organizovani, pogodno je za potencijalnog proizvodaca
drvenih peleta da napravi kontakt sa rukovodstvom opstina koje su bogate Sumom. Uprkos
tome Sto opStine nemaju nikakve nadleznosti nad Sumama, potencijalni proizvoda¢ peleta
moZe prona¢i vlasnike Suma uz pomo¢ opStine. OpStine, kao zainteresovana strana za
unapredenje privrede na svojoj teritoriji, pomo¢i ¢e sigurno investitoru i vlasnicima Suma da
postignu dogovor o isporuci drvnih ostataka.
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6. STANJE TEHNOLOGIJA ZA KORISCENJE DRVNOG
OTPADA U SRBIJI

6.1. Tehnologije proizvodnje ¢vrstih biogoriva

Postoje dve glavne vrste Cvrstog biogoriva. Jedna vrsta biogoriva obuhvata ogrevno drvo,
seCku, piljevinu i druge drvne ostatke bez bilo kakve pripreme. A druga vrsta biogoriva
obuhvata pelete i brikete, biogoriva koja se namenski proizvode povecavanjem njihove
nasipne gustine.

Piljevina

Piljevina se obi¢no javlja u pilanama i u drugim preduze¢ima drvne prerade. Krupnija
piljevina ili secka, moze i namenski da se proizvodi za potrebe koriS¢enja kao gorivo za
proizvodnju elektri¢ne ili toplotne energije.

Namenska proizvodnja secke je obi¢no za potrebe domacinstava. Tipicne tehnologije za
proizvodnju secke su prikazane na slici 6.1 To su masine razli¢itog kapaciteta i razli¢itih
mogucénosti. Neke od njih su za seCenje tankih grana i za koriS¢enje za potrebe jednog
domacinstva (slika 6.1a) sa kapacitetom od 6-10 m’/h, dok su druge namenjene za sedenje
tanjih trupaca (slika 6.1b) sa kapacitetom od 100 m’/h. Ove tehnologije za proizvodnju secke,
prema raspolozivim informacijama jos nisu primenjene u Srbiji.

Slika 6.1 Masine za pravljenje secke (www.linddana.dk)
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Uprkos raspoloZivosti Sumskog ostatka, postojanju kotlova na biomasu i relativno niske cene
masina za proizvodnju drvene secke, ova tehnologija proizvodnja drvene secke do sada nije
nasla primenu u Srbiji. Nedostatak informacija i promocija kori§¢enja goriva od biomase,
posebno Sumskih ostataka, verovatno je glavni razlog zaSto se ova tehnologija ne koristi.

Peleti i briketi
Proizvodnja peleta i briketa je u ekspanziji.

Briketi su vecih dimenzija. Tipicne dimenzije drvenih briketa su: pre¢nik 60 -100 mm, a
duzina 20 -200mm. Zbog svoje relativno velike dimenzije briketi nisu pogodni za male i
srednje kotlove sa automatskim doziranjem, za razliku od peleta. Briketi su pogodni za
kotlove i loZiSta sa ru¢nim loZenjem.

Zbog svoje tezine i dimenzija briketi su skloniji lomljenju i mrvljenju od peleta. Iz tog razloga
su peleti interesantniji kao gorivo. Peleti mogu biti koriS¢eni u malim kotlovima sa
automatskom regulacijom, posto se doziranje goriva moze regulisati.

Postoje proizvodaci briketa u Srbiji, ali je obim njihove proizvodnje relativno mali.

Proizvodnja drvenih peleta postaje sve ¢es¢a u Srbiji. U viSe zemalja postoje proizvodaci
opreme za proizvodnju drvenih peleta. Nekoliko adresa proizvodaca opreme iz Kine moZe se
nac¢i na Internetu: (Xuzhou Orient Industry Co., Henan Double Elephant Machinery, Anyang
GEMCO Energy Machinery). U nekoliko zemalja Evrope takode postoje proizvodaci opreme:
Andrit; - Austrija, Larus Impianti — Italija, Salmatec —Germany, SG Strojirna — Ceska
Republika, Sweden Power Chippers Ab — Svedska.

Princip proizvodnje peleta je isti. Pelete bi trebalo proizvoditi iz Cistog drveta, ali to nije
obavezno. Medutim, uobiCajena praksa je da se peleti proizvode bez dodatka vezivnog
sredstva (lepkova ili smola). Tehnologija proizvodnje peleta treba da ispuni osnovne uslove
kvaliteta proizvoda, a to je otpornost na lomljenje i trunjenje pri skladiStenju i transportu.
Neke evropske zemlje gde se peleti trose u velikoj koli¢ini, usvojile su vrlo detaljne standarde
po pitanju kvaliteta peleta (tabela 4.3, Svedska, Austrija, Nemacka).

Peleti mogu biti proizvedeni iz drvnog otpada koji je Cisto drvo, a mogu biti proizvedeni sa
aditivima, ali oni moraju zadovoljiti zahteve po pitanju maksimalnog sadrzaja Stetnih
materija. Peleti treba da imaju deklaraciju sa specifikacijom, tako da je cena peleta na trzistu
veca ako je sirovina za pelete Cisto drvo.

Vlasnicka struktura postojecih fabrika za pelete u Srbiji i onih planiranih za izgradnju je
meSovita. Neke fabrike su u zajednickom vlasniStvu domace i strane firme, neke su u
potpunosti ili strane ili domace. Tehnologije primenjene za proizvodnju drvenih peleta u ovim
preduze¢ima su uglavnom iz Evrope. Medutim manji proizvodaci, domaca preduzeca i
preduzetnici, obi¢no nabave polovnu opremu evropskog proizvodaca ili kinesku opremu,
posto je ova znatno jeftinija.

6.2. Tehnologije koriS¢enja drvnog otpada za proizvodnju energije

-----

ili lozistima. Druge tehnologije, kao na primer gasifikacija koja se vrlo retko Kkoristi,
predstavljaju viSe neku vrstu demonstracionog postrojenja.
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Za sagorevanje drvne biomase u kotlovima srednje veli¢ine obi¢no primenjena tehnologija u
Srbiji je sagorevanje na reSetki. To znaci da biomasa sagoreva u nepokretnom sloju ili na
pokretnoj resetki. Postoji nekoliko proizvodaca kotlova srednje snage (0,5 - 20 MW) u Srbiji:
www.minel-kotlogradnja.co.yu, www.tipokotlogradnja.co.yu, www.podvisterm.co.yu,
www.kirka-suri.com. Jedna tipi¢na konstrukcija kotla za sagorevanje piljevine sa toplotno
izolovanim loziStem koja omogucéava potpuno sagorevanje biomase data je na slici 6.2.
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Slika 6.2 Sema kotla sa pomoénom opremom za sagorevanije piljevine (www.kirka-suri.com)
1-silos za piljevinu; 2—puzni dozator; 3—ventilator; 4-ciklon; 5,6,7-sistem za doziranje; 8-zid
loZiSta; 9-zona sagorevanja; 10-regulator; 11—ciklon; 12—ventilator; 13—dimnjak

Sto se ti¢e malih kotlova za sagorevanje biomase (tipiéno do 300 kW) postoji nekoliko
proizvodaca u Srbiji:

www.termomont.co.yu, www.podvisterm.co.yu, www.termingkula.co.yu, www.sukom.co.yu
www.alfaplam.co.yu, www.abcproizvod.co.yu, www.megal.co.yu.

Medutim, samo jedan od njih nudi male kotlove sa pomoénom opremom za sagorevanje
peleta (slika 6.3). Jo§ jedan proizvoda¢ nudi pomoc¢nu opremu za automatsko doziranje
goriva, ali uglavnom za piljevinu. Ostali obi¢no proizvode kotlove za sagorevanje biomase ali
uglavnom za ogrevno drvo, brikete ili druge krupne komade drvnog otpada (slika 6.4).

Slika 6.3 Kotao sa bunkerom i sistemom za doziranje za sagorevanje peleta
(Www.termomont.co.yu)
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Kratak pregled proizvodaca kotlova u Srbiji pokazuje da oni ve¢ proizvode kotlove za
sagorevanje drveta i drvnih ostataka. Posto su proizvodnja peleta za trziste Srbije i potraznja
za drvenim peletima mali, onda proizvodaci malih kotlova u Srbiji ne nalaze interes da
razvijaju kotlove namenjene za sagrevanje peleta ukljucujuci i dodatnu opremu za automatsko
doziranje peleta i rad kotla.

Slika 6.4 Tipi¢na konstrukcija kotla za uglaj i biomasu (www.termingkula.co.yu)

Svi kotlovi proizvedeni u Srbiji zadovoljavaju standarde po pitanju bezbednosti i efikasnosti
propisane domac¢im standardima. Na Zalost standardi i pravilnici koji se odnose na
sagorevanje u malim i srednjim kotlovima su doneti pre dvadesetak godina, i oni ne mogu
propisivati savremene granice nivoa emisija, i stepen sagorevanja i korisnosti kotlova.
Uzimajuéi u obzir da su kotlovi stari, kao i druga oprema u vecini preduzeca prerade drveta,
da standardi ne postavljaju visoke zahteve po pitanju nivoa emisije i stepena korisnosti
kotlova, rezultat toga je da kotlovi rade sa srednjim stepenom korisnosti do 70%.

Iz tog razloga, neophodna aktivnost je usvajanje novih standarda i pravilnika za emisiju
gasova iz malih i srednjih kotlova. Ova mera ¢e primorati domace proizvodace da obrate vise
paznje efikasnosti kotlova.

Biomasa kao gorivo ne mora biti iskoriS¢ena samo za proizvodnju toplote ve¢ i za
proizvodnju elektricne energije. Za sada u Srbiji svi kotlovi koji sagorevaju biomasu
proizvode topao vazduh, toplu vodu ili paru za neki proces. Ne postoji postrojenje u Srbiji sa
proizvodnjom elektri¢ne energije koriste¢i biomasu.

Drvno preradivacka preduzeca, skoro sva izuzev obi¢nih pilana, obi¢no imaju komore za
suSenje drva. PoSto ova preduzeca koriste elektricnu energiju za rad masSina, to znaci da
preduzeca za preradu drveta imaju potrebe za toplotnom i elektricnom energijom. Iz tog
razloga, ako se posmatra sa tehnickog stanovista, preduzeca prerade drveta su idealno mesto
za ugradnju postrojenja sa kombinovanom proizvodnjom toplotne i elektricne energije (CHP).

Prednost postrojenja CHP je njihov visok ukupni stepen korisnosti (80%) u poredenju sa
stepenima korisnosti odvojenih postrojenja za proizvodnju toplote (85%) i proizvodnju
elektricne energije (35%). ViSi stepen korisnosti zna¢i manju potro$nju goriva, a manja
potros$nja goriva za datu raspolozivu koli¢inu drvnog otpada znaci vecu proizvodnju toplotne i
elektri¢ne energije. Elektri¢na energija proizvedena u preduzecima moZe biti iskori§¢ena za
zadovoljenje sopstvenih potreba ili moze biti predata mreZi i prodata. 1z tog razloga su ova
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preduze¢a u principu zainteresovana za S$to vecu proizvodnju elektricne energije, posle
zadovoljavanja svojih potreba za toplotnom energijom.

Tipi¢no, a u isto vreme savremeno reSenje za CHP postrojenje, koje kao gorivo koristi drvni
otpad, je parni kotao sa parnom turbinom. Kapaciteti CHP postrojenja koje nude proizvodaci

opreme mogu biti od nekoliko stotina kilovata do nekoliko stotina megavata (tabela 6.1).

Tabela 6.1 Tipicni parametri CHP postrojenja sa parnom turbinom

prednosti mane odnos . . | elektricna
stepen korisnosti
toplota/el.en. snaga

Visok ukupni stepen korisnoti;  [Spor start;
Zadovoljava potrebe za razlicitim [Nizak odnos

parametrima pare; proizvodnje elektricne 3:1 EL10-20% 200 kWe —
Moguce variranje odnosa u odnosu na toplotnu do K - 40 80 % | 500 MW,
proizvodnje toplotne i elektri¢ne |energiju 8:1 Hkupno: o ? ©
energije;

Dug radni vek.

Posto se postrojenja sa malom instalisanom elektricnom snagom mogu nabaviti na trZistu, to
znaci sa tehni¢kog stanoviSta da ¢ak i mala preduzeca prerade drveta mogu da instaliraju ovu
vrstu postrojenja. Medutim konacan odgovor na opravdanost ovakvog tehnickog resenja
dobi¢e se nakon ekonomske analize, koja uzima u obzir veoma vaZan parametar — cenu
elektri¢ne energije. lako je cena elektri¢ne energije u Srbiji niska, a Zakon o energetici
usvojen 2004. godine potvrduje da CHP postrojenja, posebno ako se kao gorivo Koristi
biomasa, spadaju u takozvanu grupu povlas¢enih proizvodaca, za sada nema usvojenih novih
zakona ili pravilnika koji bi preciznije odredili povlastice za povlas¢ene proizvodace.

Drvni otpad moZe sagorevati zajedno sa drugim fosilnim gorivima u jednom kotlu. Ovaj nacin
sagorevanja biomase naziva se ko-sagorevanje. Ako je drugo gorivo ugalj slicne veli¢ine kao
Sto je drvni otpad, tada postojeci sistem za doziranje moZe biti iskoriS¢en za oba goriva, uz
vrlo male investicione troskove. Ovakvo tehnicko reSenje za koriS¢enje biomase je
najjevtinije, medutim podrazumeva da postojeci kotao ve¢ ima tehnologiju sagorevanja koja
je pogodna za sagorevanje otpada biomase. Ako to nije slucaj, onda je neophodno uraditi
odredene konstruktivne izmene na kotlu kako bi mogao dodatno sagorevati i otpad biomase.
Na primer, ako kotao sagoreva mleveni ugalj, a preduzece ima krupne komade drvnog otpada,
onda konstrukcija kotla mora biti prilagodena za efikasno sagorevanje krupnih komada otpada
biomase uz dogradnju novog sistem za doziranje.

Ko-sagorevanje je dobro reSenje za preduzeca drvne prerade sa relativno malim koli¢inama
drvnih ostataka u poredenju sa njihovim potrebama za gorivom i u poredenju sa vec
instaliranim kotlovima, posebno ako su neki od tih kotlova na ugalj. Jedna vrsta ko-
sagorevanja moze biti istovremeno sagorevanje biomase i te€nog ili gasovitog goriva,
medutim u tom slucaju neophodno je izvesti znatne izmene na konstrukciji kotla. Medutim,
ove izmene su ipak jevtinije nego imati dva kotla, jedan za sagorevanje biomase, a drugi za
fosilno gorivo.

Za sada u Srbiji se ko-sagorevanje primenjuje u nekim preduze¢ima. Neka od njih se ne bave
preradom drveta, ali su locirana u regionima koji su bogati Sumom i pilanama. Piljevina kao
nus-proizvod nekih pilana se ne koristi u tim pilanama, i onda su te pilane voljne da je
besplatno daju. Ovu pogodnost koriste neka preduzeca, mesaju piljevinu sa ugljem koji se ve¢
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koristi u postoje¢im kotlovima. Ovo ko-sagorevanje se obavlja uglavnom bez modifikacija na
kotlovima i sistemima za doziranje. PoSto je biomasa, odnosno piljevina besplatna onda kod
ovih firmi nema interesa da koeficijent sagorevanja piljevine bude visok.
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7. LOGISTIKA NABAVKE SIROVINE

Logistika pre proizvodnje peleta mnogo zavisi od toga da li je buduca farbika peleta smestena
unutar preduzeca prerade drveta koje ve¢ ima raspolozivi drvni otpad za proizvodnju peleta ili
nije.

Vrlo jednostvano reSenje bi bilo kada bi fabrika peleta bila unutar preduzeca za preradu
drveta, i kada bi potrebe fabrike peleta za sirovinom bile zadovoljene raspoloZivim drvnim
otpadom iz tog preduzeca. U tom slucaju drvni otpad bi trebalo samo prebaciti sa jednog
mesta na drugo unutar preduzeca, kako bi bilo blizu linije za proizvodnju peleta. Za tu svrhu
transport bi mogao biti obavljen vazduhom (pneumatski) kroz cevi, ili uz pomo¢ beskonacne
trake pokrivene radi zasStite od kiSe i snega.

U slucaju da fabrika peleta nije blizu nekom preduzecu za preradu drveta, a zasniva svoju
proizvodnju na sirovini koja treba da bude prikupljena u Sumi ili dovezena iz nekog udaljenog
preduzeca za preradu drveta, onda rukovodstvo preduzeca treba da resi problem pouzdanosti
snabdevanja sirovinom. Pouzdanost snabdevanja nije samo pitanje troSkova i obezbedivanja
transportnih vozila, nego raspoloZivosti drvnog ostatka na dugi rok. MoZe se ocekivati da
investitori instaliraju linije za proizvodnju peleta samo malog kapaciteta ako nemaju svoju
sopstvenu sirovinu, barem neku ograni¢enu koli¢inu. U svakom slucaju, ako neko odluci da
gradi fabriku za proizvodnju peleta uz dogovor sa vlasnicima Suma i preduze¢ima za preradu
drveta on mora angazovati nekog za transport drvnog ostatka ili kupiti transportna vozila.
Drvni otpad u Sumi se prikuplja u odredenoj meri, ali se ne prikuplja sav ostatak pri seci, i ono
Sto se prikupi biva sloZeno pored puta u Sumi. Obi¢no ostaci koji ostaju u Sumi ¢ine grane
tanje od 7cm. Sav ovaj otpad treba da bude prikupljen ru¢no.

Srbija ima 1,98 miliona ha Sume, seca drveta u Sumama iznosi 2,58 miliona m3, a razni ostaci
nastali pri se&i drva u $umama iznose 1,1 milion m’. Uzimajuéi u obzir da nije sav Sumski
otpad raspoloZiv, ve¢ samo jedan njegov deo od oko 60%, i da je od svih preduzeca koja se
bave preradom drveta prakti¢no drvni otpad samo iz pilana raspoloZiv za proizvodnju peleta,
onda se moZe re¢i da svaki hektar Sume u proseku daje 0,3 m® Sumskog otpada i oko 0,2 m’
razli¢itog otpada tokom prerade drveta koji su raspoloZivi za proizvodnju peleta.

Uzimajuéi u obzir samo najvece povrsine pod Sumama mozZe se zakljuciti da su najpogodnije
opstine za izgradnju fabrika za proizvodnju peleta Majdanpek, KurSumlija i Prijepolje.

Prema raspoloZivim podacima (JP Srbijasume, www.ebrdrenewables.com, www.pellets.ua,
www.tradekey.com, www.vitalsource.info) Sest preduzeca za proizvodnju peleta kapaciteta
preko 10 000 tona godiSnje ¢e biti u pogonu u 2009. godini. Neka od tih preduzeca su u
zavrS$noj fazi pred pocetak proizvodnje, a neka su u fazi izgradnje. Jedno od njih je ve¢ u
pogonu (Lika system, pored Beograda, kapacitet 60 000 t/god.). Ostala su u fazi pred pustanje
u pogon ili u fazi izgradnje. Nijedna veca fabrika peleta (preko 10 000 t/god.) za sada nije u
pogonu u Srbiji.

U Novoj Varosi, na jugozapadu Srbije, gde je pre nekoliko godina bila najve¢a koncentracija
pilana, jedna fabrika za proizvodnju briketa i peleta pocinje sa radom u maju 2008. godine sa
kapacitetom od 10 000 t/god. i sa namerom da poveca proizvodnju. Jedna fabrika sa najve¢im
kapacitetom u Srbiji od 100 000 t/god. treba da bude izgradena u Negotinu, i planiran je njen
pocetak rada u 2008. godini. Fabrike peleta u Beogradu (Lika sistem, kapacitet 60 000 t/god)
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Bajinoj Basti (zapadna Srbija na Drini), Prokuplju i Doljevcu nedaleko od Nisa (30 000
t/god.) zajedno ¢e imati proizvodnju manju od 150 000 t/god. MoZe se pretpostaviti da ce
ukupna proizvodnja peleta iz ovih fabrika peleta biti do 250 000 t/god.

Prema procenjenim raspoloZivim koli¢inama drvnog otpada u Sumama i u preduze¢ima
prerade drveta moZe se zakljuciti da postoji raspoloziva koli¢ina otpada za dodatnu
proizvodnju od 250 000 tona peleta godiSnje, $to bi ukupno bilo 500 000 tona peleta godiSnje.

Ako neko trazi lokaciju za novo postrojenje za proizvodnju drvenih peleta neophodno je da
izbegne blizinu neke od prethodno pomenutih fabrika peleta (Prokuplje, Negotin, Beograd,
Doljevac, Bajina Basta, Nova Varos). Tako je predloZzeno sedam potencijalnih lokacija za
nove fabrike peleta. Ovih 7 lokacija obuhvata 16 opStina. One su izabrane tako da rad tih
fabrika bude pod $to manjim uticajem prethodno pomenutih 6 fabrika (slika 7.1). Izabrane
lokacije za buduce fabrike peleta omogucavaju kapacitete svake od njih ve¢e od 10 000 t/god.
Pretpostavka je da da ¢e glavni deo sirovine za proizvodnju peleta koji ¢e se sastojati od
Sumskog otpada i otpada iz preduzeca prerade drveta (pilana) biti prikupljen samo sa teritorija
imenovanih opStina, $to znac¢i da duZina transporta drvnog ostatka nece biti duza od 50 km.
Table 7.1 Izabrane opstine za potencijalnu proizvodnju drvenih peleta

Opstina liovrﬁina pod Moguca proizvodnja peleta (t/god.)
Sumom (ha) zasnovana na
ostacima u Sumi | ukupnim drvnim ostacima
Sremska 18 900 2840 4730
Mitrovica

Sid 21 370 3210 5 340
Mali Zvornik 14 510 2 180 3630
Krupanj 24 250 3 640 6 070
Loznica 36 205 5430 9 050
Prijepolje 69 740 10 470 17 450
Priboj 36 060 5410 9010
Kraljevo 73 200 5210 8 680
Novi Pazar 34700 9070 15110
Raska 32610 4900 8 160
Boljevac 31 700 4760 7930
Bor 80 600 12 100 20 170
Despotovac 34910 5 240 8 730
Vranje 37 060 5 560 9270
Vladi¢in Han 16 200 2430 4 050
Surdulica 25700 3 860 6 430
Pirot 42 580 6 400 10 660
Babusnica 19 360 2 900 4 830
Bela Palanka 14 860 2230 3710
Ukupno 97 840 163 010

Troskovi sirovine uglavnom zavise od lokacije postrojenja. Ako je postrojenje za proizvodnju
peleta locirano unutar preduzeca za preradu drveta, tada je drvni ostatak besplatan. To je
optimalna varijanta, ne samo zbog toga Sto je cena sirovine nula, ve¢ mnogo viSe §to je
snabdevanje sirovinom osigurano.
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U slucaju kada fabrika peleta treba da nabavlja sirovinu, onda bi se transport drvnih ostataka
(piljevina, kora) obavio kamionima ili traktorima u zavisnosti od transportne razdaljine i vrste
drvnog otpada. Ako je sirovina kompaktna, kao na primer kora ili komadi drveta, onda bi
transportni troskovi po toni sirovine bili manji. Ako je razdaljina za transport kratka, na
primer do 10km, onda transport moZe biti obavljen traktorima, §to bi bilo jevtinije nego
kamionima. Ali ako je razdaljina duza onda je kapacitet transportnog vozila znacajan
parameter, i u tom slucaju bi transport bio obavljen kamionima.

Ukupan broj pilana u Srbiji je ve¢i od 1 500. Na slici 7.1 su date lokacije (opstine) za 100
pilana koje imaju najve¢i prihod. Druge pilane, ofigledno mala preduzeca, su locirana
uglavnom u regionima bogatim Sumom.

Sirovina za proizvodnju drvenih peleta moZe biti direktno iz Sume ili iz neke pilane. Ako
proizvodac peleta treba da nabavi drvni otpad direktno iz Sume onda bi cena drvnog otpada
bila najvise 25 €/t. Ovo je cena uzeta iz cenovnika JP Srbijasume (tabela 5.1). Moze se
ocekivati da drvni otpad iz privatnih Suma bude jevtiniji.

Pretpostavljaju¢i da je trasnport drvnog otpada kamionom sli¢an trasnportu uglja, onda je
cena transporta u opsegu od 0,7 do 1,4 €/km za razdaljine do 50km za kamion kapaciteta 25
tona. Prevodenjem ovih troSkova po toni peleta, dobija se cena od 1,8 do 3,6 €/t. Cena zavisi
vrlo mnogo od transportne gustine drvnog otpada. Ako je drvni otpad piljevina, sa malom
nasipnom gustinom, onda ¢e cena transporta biti ve¢a nego za na primer tanke grane ili
panjeve.
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Slika 7.1 Fabrike peleta u pogonu 2009. god. (crveni krug), potencijalne lokacije za nove
fabrike (Zuti krug), lokacije prvih 100 pilana sa najve¢im prihodima (Zuta zvezda, 1 zvezda =
1+4 pilane) i lokacije nekoliko najvec¢ih preduzeca drvne prerade (narandzasti kvadrat).
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8. PROIZVODNI PROCES

8.1. Tehnologije za proizvodnju peleta

Najprostija linijja za proizvodnju peleta je ona instalirana u okviru neke pilane, gde su
piljevina i sitni ostaci pri seci, sirovina za proizvodnju peleta. U tom slu€aju sirovina za pelete
je suva, nije potrebna suSara niti mlin za drvni otpad, a najveca paZnja treba da se obrati na
zastiti drvnog otpada od upada necisto¢a (metalnih predmeta). Pored toga, ako je kapacitet
proizvodnje peleta mali, na primer 300 tona godis$nje (1 t/dan) , onda jedina masina u fabrici
peleta je masSina za presovanje odnosno za pravljenje peleta. Sve druge aktivnosti mogu biti
obavljenje manje ili viSe ru¢no, kao Sto su pakovanje, interni transport i skladiStenje.

Ako se sirovina sastoji od kore ili drugog krupnijeg komada drveta, zatim vlazna piljevina ili
seCka, i ako je kapacitet relativno veliki, preko 10 000 t/god. (30t/dan), onda se fabrika peleta
sastoji od viSe masSina za znatnim stepenom automatizacije.

Glavni procesi u fabrici peleta su (slika 8.1):

¢ Prijem sirovine — istovar iz kamiona ili Zeleznickog vagona;

e SkladiStenje — sistem treba da omogu¢i optimalno skladiStenje za dalje manipulacije;

o (Cis¢enje — pre mlevenja, sirovina prolazi kroz sita i magnetni odvaja¢ kako bi uklonile
necistoce kao $to su kamenje i metalni predmeti;

e Transport — sistem za interni transport moze biti horizontalan i vertikalan;

e Mlevenje — ono je neophodno u slucaju ako sirovina nije piljevina ili drvni ostatak sa
dimenzijama manjim od dozvoljene gornje granice za datu presu, obi¢no do 3mm, ali
usvakom sluc¢aju manjim od pre¢nika pelete;

e Termicka priprema — sirovina prethodno pripremljena na odgovarajucu veli¢inu,
piljevina i drvena prasina se greju na temperaturu do 200°C obi¢no parom, kako bi se
iz drveta oslobodio lignin koji kasnije sluZi kao vezivno sredstvo. Pored toga, sirovina
mora biti osusena tako da sadrzaj vlage ne bude visi od 20%, a onda moZe i¢i u presu
da bi se pravili peleti;

e Mlevenje i suSenje sirovine moZe biti kombinovano, to jest izvedeno zajedno, ako je
neophodno suSenje. U mlinovima sa suSenjem se istovremeno suSi i melje drvni
ostatak. Mleveni drvni ostatak se lakSe susi, a takode se suvi drvni ostatak lakSe melje.
Cestice drvnog ostatka posle mlevenja treba da su jednake veli¢ine i jednakog sadrZaja
vlage. Sto je vlaga u peletima homogenija, to su oni duZe otporni na lom i mrvljenje;

® Za susenje se koristi obi¢no topao vazduh, a kao gorivo se koristi raspoloZivi drvni
ostatak;

® Pravljenje peleta - peleti se prave u presama pod velikim pritiskom. Pripremljena
sirovina za pravljenje peleta se stavlja u presu. Proces presovanja se izvodi valjcima
koji mlevenu drvnu masa koja se stavlja u dobo§ sa malim rupama na kruznom zidu
istiskuju kroz te rupe. Tipican dobos sa rupama za pravljenje peleta dat je na slci 8.2.
Na levoj strani te slike je cilindri¢ni valjak koji se kotrlja unutar dobosa i istiskuje
pelete;

e Hiladenje peleta se obavlja pod odgovaraju¢im uslovima kako bi se dobili kvalitetni
peleti;

e Pakovanje — linija za pakovanje priprema pelete za dalji transport;

e Utovar na kamion ili Zeleznicki vagon.
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Ako fabrika peleta koristi oblovinu kao sirovinu, onda je u tom slucaju prvi korak u procesu
proizvodnje pelata pravljenje drvene seCke, a zatim mlevenje na odgovarajucu veliinu
pogodnu za presu. Mobilne masine za pravljenje seCke su prikazane na slici 6.1b, dok
stacionarne masine primenjuju istu tehnologiju ali mogu da obraduju vece komade drveta.
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\\\ N

Screw conveyor

Slika 8.1 Tipi€no postrojenje za proizvodnju peleta
(Furnace - loZiSte, Dryer - suSara, Crusher - mlin, Dust collector — odvaja¢ praSine,
Bucket conveyor - transporter sa koficama, Pellet mill - presa za pelete,
Grading sieve - sito za odvajanje sitnih komadica od peleta, Srew conveyor - puzni
transporter, Coller - hladnjak, Dust collector - odvajac prasine, Fan - ventilator)

Slika 8.2 Kljucni delovi za pravljenje peleta Slika 8.3 Primer male pelet masSine
(valjak i dobosg) kapaciteta 300 kg/h
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8.2. Troskovi proizvodnje’

Cena peleta se formira na osnovu investicionih troskova, troSkova pogona i odrZavanja,
troskova transporta, taksi i poslovnog profita.

Operativni troskovi se sastoje od: troSkova nabavke drvnog ostatka, troSkova energije
(elektricne i toplotne), troSkova za plate, odrZavanje i osiguranje. Udeo pojedinih troSkova je
prikazan na slici 8.4. Ako na primer fabrika peleta dobija drvni ostatak od JP Srbijasume po
prosecnoj ceni od 15 €/t, §to spada u nize cene iz njihovog cenovnika (tabela 5.1), onda
najve¢i udeo u operativnim troSkovima ima troSak za nabavku sirovine (51%). Posto
maksimalna cena drvnog otpada koji nudi JP Srbijasume iznosi 25 €/t, onda udeo troskova
drvnog ostatka moZe biti znatno veci.

Operativni troskovi

Slika 8.4 Tipican udeo operativnih troskova pri proizvodnji drvenih peleta

TroSkovi goriva su na drugom mestu po vaznosti medu operativnim troSkovima. Proces
suSenja i mlevenja drvnog ostatka, kao pripremna faza pri proizvodnji peleta, zahtevaju
elektri¢nu energiju za mlevenje i manipulacije kao i toplotnu energiju za suSenje. Presa, kao
glavna masina pri proizvodnji peleta, zahteva takode elektri¢nu energiju za svoj pogon. Ako
je cena drvnog ostatka mala, onda troskovi energije mogu porasti preko 50% ukupnih
troSkova pogona. Ovo je za uslove u Srbiji, gde je cena elektri¢ne energije tri puta niza nego u
Austriji.

Postrojenje za proizvodnju peleta sa maksimalnim kapacitetom od 30 000 tona godiSnje je
uzeto kao primer za ekonomsku analizu. Ova maksimalna proizvodnja se postiZze samo u
slucaju da postrojenje radi u tri smene cele godine.

Investicioni troSkovi su procenjeni na 1 milion €. Pretpostavljena je greenfield investicija i
ona obuhvata: troSkove opreme (suSara, presa, kotao), troSkove kupovine zemljista,

? Brojke nevedene u ovom poglavlju su procene od strane ESG-a (Energy Saving Group). Njihova preciznost je,
dakle, odgovornost ESG-a i nije garantovana od strane Buz Alen Hamiltona (Booz Allen Hamilton) ili Americke
agencije za medunarodni razvoj (USAID).
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gradevinske troskove izgradnje skladista i zgrada za pogone, povezivanje na elektricnu mreZzu,
vozila za unutra$nji transport.

Kratka analiza investicija i operativnih troSkova pokazuje da su godiSnji operativni troSkovi
vrlo visoki, i da mogu biti visi od investicionih troSkova. Cak i kada su troskovi sirovine
niski, godiSnji operativni troskovi su vrlo bliski ukupnim investiconim troSkovima. To znaci
da investicioni troskovi nemaju vaZnu ulogu u proceni ekonomske opravdanosti projekta
proizvodnje drvenih peleta.

Dva osnovna operativna parametra za postizanje ekonomske opravdanosti projekta
proizvodnje drvenih peleta su: cena sirovine i cena elektri¢ne energije. Druga dva vrlo vaZzna
parametra su: broj smena u kojima radi fabrika i cena transporta, posebno kada su u pitanju
druge relacije.

U slucaju kada je fabrika peleta smeStena u Srbiji, troSkovi plata ne predstavljaju znacajan
udeo u ukupnim operativnim troSkovima. Ipak u razvijenim zemljama, ovaj troSak moze
predstavljati znacajnu stavku u operativnim troskovima.

Slede¢i parametri su usvojeni pri tehno-ekonomskoj analizi:
Investicioni troskovi: 1 milion €

Godisnja proizvodnja: 20 000 tona (2 smene, 5 radnih dana nedeljno)
Cena drvnog otpada: 27 €/t (ukljucujuci troskove transporta do fabrike)
Cena elektricne energije po 1 toni peleta: 7,84 €/t

Godisnja plata: 6 000 € po radniku

Radna snaga: 6 radnika u 1 smeni

Cena transporta peleta u Srbiji: 6 €/t

Cena transporta za Evropu: 36 €/t (kamion + brod)

Cena peleta u Srbiji: 80 €/t (bez PDV, transport ukljucen)

Cena peleta u EU: 120 €/t (bez PDV, transport ukljucen)

Diskontna stopa: 10%

Radni vek: 15 godina

Godisnji prihod fabrike peleta pod prethodno postavljenim pretpostavkama je 1,6 milion € u
slucaju prodaje na trzistu Srbije, a 2,4 miliona € ako se pelete izvoze u EU. Godisnji prihod
znatno prevazilazi ukupne investicione troskove.

PoSto su investicioni troSkovi mali u odnosu na operativne troSkove, onda prosto vreme
povratka investicija i interna stopa povrtaka investicija (IRR) nisu dobri pokazatelji
ekonomske opravdanosti investicije. Prosto vreme povratka investicija nije ni pod kakvim
pretpostavkama vece od dve godine, a u nekim slu€ajevima je manje od 1 godine. Interna
stopa povratka investicija se takode odnosi na ukupne investicione troskove tako da ni ona ne
moZe dati pravi odgovor o ekonomskoj opravdanosti projekta.

Relevantni finansijski pokazatelji za procenu opravdanosti investicije u projekat su: odnos
ukupnih prihoda i troskova (B/C) i dobit (B-C). Prihodi (B) i troSkovi (C) predstavljaju
sadasnje vrednosti diskontovanih svih prihoda i troSkova tokom radnog veka postrojenja.

Ako se drveni peleti prodaju u Srbiji (slika 8.5) onda kori$¢enje drvnog otpada po ceni od 25

€/t donosi ukupnu dobit tokom radnog veka postrojenja (B-C) od 3,58 miliona € sadasnje
vrednosti, a odnos B/C je 1,46. Ako proizvodac peleta moZe da nabavi drvne ostatke po niZoj
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ceni, za na primer 8€/t, onda bi projekat proizvodnje peleta postigao bolje finansijske
parametre: ukupna dobit tokom radnog veka bi bila 6 miliona €, a odnos B/C bi bio 2,11. U
oba slucaja je interna stopa povratka investicija vrlo visoka, 38% i 49% respektivno.
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Slika 8.5 Uticaj troSkova nabavke drvnog ostatka na finansijske parametre u sluc¢aju prodaje
peleta u Srbiji

Sli¢na analiza je sprovedena u slucaju da se peleti izvoze u EU sa cenom od 120 €/t, ova cena
ukljucuje i troskove transporta (slika 8.6). PoSto troSkovi trasporta na trziste EU imaju
znacajan udeo u ukupnim troskovima onda cena sirovine — drvnog ostatka ima manji uticaj na
odnos B/C i na dobit. Smanjenje cene sirovine sa 25 €/t na 8 €/t dovelo bi do povecanja dobiti
sa 5 na 7,44 miliona €. Odnos B/C bi se malo povecao sa 1,41 na 1,77, dok je interna stopa
povracaja investicije i dalje vrlo visoka 45%, odnosno 54%.
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Slika 8.6 Uticaj troSkova nabavke drvnog ostatka na finansijske parametre u
slucaju izvoza peleta

Prethodna analiza je sprovedena na osnovu pretpostavljene prodajne cene peleta od 120 €/t.
Ova cena ukljuCuje transport kamionom kroz Srbiju i transport brodom od Srbije do neke
zemlje EU. Prema informacijama iz preduze¢a JRB koje se bavi transportom rekom i morem,
transport brodom do 1000 km razdljine je 30 €/t i ukljucuje utovar i istovar robe. Pa bi u
slucaju izvoza peleta u zemlje EU ukupni troskovi transporta, ukljucujuéi i prevoz kamionom
u Srbiji, bili 36 €/t.

Problem bi mogao biti to $to luka u Beogradu nije oprmeljena da moZe obaviti utovar peleta
na brod. U tom slu¢aju druga varijanta je da se transport u potpunosti obavi samo kamionom.
U tom slucaju su troSkovi visi.

Povecanje troskova sa 36 €/t na 50 €/t dovodi do smanjena dobiti (B-C) sa 5 miliona € na 3
miliona €. Ako se transportni troSkovi jo§ viSe povecaju na 60 €/t onda je dobit tokom celog
radnog veka postrojenja od 15 godina svega 1,58 miliona € sadasnje vrednosti (slika 8.7).
Odnos B/C se snizava sa 1.41 (za troSkove 36 €/t) na 1.10 (za 60 €/t). Interna stopa povratka
investicije (IRR) je visoka (45%) za niske troSkove transporta (36 €/t), ali se za viSe troskove
transporta (60 €/t) IRR smanjuje na 26%.

Moze se zakljuciti da povecanje troskova dramati¢no utice na opravdanost proizvodnje
drvenih peleta. Iz tog razloga je neophodno detaljno istraZiti razli¢ite nacine transporta i
paZzljivo odabrati destinaciju (trZiSte) na kome ¢e se prodavati peleti.
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Slika 8.7 Uticaj troSkova transporta pri izvozu na finansijske parametre

Posto su operativni troSkovi dominantni za procenu opravdanosti projekta proizvodnje peleta,
onda je neophodno istraziti svaku mogucnost za smanjenje bilo kog elementa operativnih
troSkova.

Fabrika moZe da radi u jednoj, dve ili tri smene. Promena broja smena u kojima radi fabrika

ne menja potro$nju bilo kog resursa (sirovina, energija) niti troSkove transporta izraZzenu po
jedinici proizvoda (tona peleta), jedino Sto se investicija bolje koristi. Ako je rad fabrike u tri
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smene masine su vise angazovane i trebalo bi da je vec¢a dobit. Medutim, investicioni troskovi
imaju vrlo ograniceni uticaj na dobit pri proizvodnji drvenih peleta.

Povecanjem broja radnih smena sa 1 na 2 ili 3, broj radnika bi se povecao ali ne linearno.
Tokom no¢i nema potrebe za radnicima koji primaju robu (drvni ostatak) i koji predaju pelete
kupcima.

Tarife po kojima se placa elektri¢na energija uzima u obzir ne samo utroSenu elektri¢nu
energiju nego i angaZovanu snagu. Stoga se trosSkovi elektri¢ne energije izraZeni po toni peleta
smanjuju sa povecanjem vremena angaZovanja masina. Za postrojenje koje radi u jednoj
smeni ukupna cena elektricne energije je 9.9 €/t, dok ako radi u 3 smene ukupna cena je 5.76
€/t peleta.

Povecanje broja radnih smena na 3 umesto 2 dovodi do smanjenja troSkova elektricne
energije i verovatno plata. I suprotno, smanjenjem broja radnih smena sa 2 na 1 se troskovi
elektricne energije povecavaju. Sa povecanjem broja radnih smena povecava se proizvodnja.
Ukupni finansijski parametri se menjaju sa promenom broja radnih smena. Sa promenom rada
fabrike sa 1 na 3 smene povecava se dobit preduzeca sa 1,75 miliona € na 8,5 miliona € (slika
8.8). Odnos B/C je malo povecan sa 1,26 na 1,49, dok se interna stopa povratka investicija
(IRR) povecala sa 27% na 57%.

Minimalna cena (bez PDV) drvenih peleta, ukljucujuéi troskove transporta kamionom u Srbiji
i brodom do EU, je 66 €/t ako se prodaja obavlja u Srbiji, a 96 €/t ako se prodaja obavlja u
EU. Ove cene su odredene za rad farbike u 1 smeni. Za rad fabrike u tri smene minimalne
cene su: 51 €/t za prodaju u Srbiji, a 81 €/t za prodaju u EU. Pod minimalnom cenom se
podrazumeva da je dobit (B-C) jednaka nuli tokom radnog veka postrojenja od 15 godina.
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Slika 8.8 Uticaj broj radnih smena na ekonomsku opravdanost projekta proizvodnje peleta

Finansijski parametri, prost period povratka investicije i interna stopa povratka investicije ne
mogu biti realni pokazatelji opravdanosti proizvodnje drvenih peleta. Investiciona ulaganja su
mala u poredenju sa operativnim troskovima. Za rad fabrike u tri smene sa proizvodnjom od
30 000 t/god. godisnji operativni troSkovi su veéi od ukupnih investicionih ulaganja.
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Kao konacan rezultat ekonomske analize moZe se zakljuliti da je investiranje u proizvodnju
drvenih peleta u Srbiji vrlo finansijski privlacno resenje. Uslovi za uspeh su niski operativni
troskovi, posebno troSkovi sirovine, to jest drvnog otpada i transporta. Iz tog razloga sva
preduzeca koja se bave preradom drveta imaju izuzetno veliku prednost, posto imaju drvni
ostatak kao nus-proizvod, a time je cena sirovine za proizvodnju peleta jednaka nuli.

Za ostale koji Zele da grade fabriku za proizvodnju peleta bez osiguranih minimalnih koli¢ina
drvnog ostatka iz svog procesa proizvodnje, postoji rizik da ne¢e moci da nabave sirovinu po
prihvatljivoj ceni, ili da uopSte nee moci da nabave sirovinu. Sa povecavanjem potraznje
cena drvnog ostatka bi¢e viSa. Na drugoj strani, vrlo velika danasnja potraznja drvenih peleta
u Evropi i verovatno jo§ veca u buduénosti vodi ka povecanju cena peleta na trzistu, Sto bi
verovatno eliminisalo negativan uticaj povecane cene sirovine.
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9. LOGISTIKA PLASMANA NA TRZISTE

Generalno, proizvodaci peleta u Srbiji imaju dve moguénosti: da izvoze pelete u neku zemlju
EU ili da prodaju na domacem trzistu.

Drveni peleti koji se sada proizvode u Srbiji uglavnom se izvoze. Medutim u buduénosti,
nakon usvajanja mera za promovisanje obnovljivih izvora energije i mera podrske za njihovo
koriS¢enje, mozZe se oCekivati da ¢e se drveni peleti koristiti i u Srbiji.

Sto se ti¢e izvoza peleta, glavne destinacije su Italija, Gréka, Nemacka, Holandija i druge
severne evropske zemlje. Glavni pravci transporta za potencijalni izvoz drvenih peleta su
prikazani na slici 9.1.

Sto se ti¢e izvoza u Italiju postoje dve glavne rute. Jedna je drumom preko Hrvatske direktno
do potroSaca u Italiji. Druga varijanta je da se koristi voz do luke Bar u Crnoj Gori, zatim
brod preko Jadranskog mora do neke luke u Italiji. NajbliZa luka je Bari, ali bi to mogla biti i
luka u Ankoni. Problem sa ovom rutom je $to je potrebno nekoliko puta utovarivati i
istovarivati pelete, pa je neophodno imati raspoloZivu opremu za manipulaciju teretom u luci
Bar i lukama u Italiji, kako bi peleti mogli biti prebaceni iz voza ili kamiona na brod i
obrnuto.

Ako je izvozna destinacija Nemacka, onda postoji mogucnost transporta peleta brodom
Dunavom, ili Zeleznicom preko Madarske ili Hrvatske i zatim Austrije do Nemacke.

Jevtinije reSenje je transport drvenih peleta u rasutom stanju, bez pakovanja u vrece.
Medutim, luke i Zeleznicke stanice u tom slucaju moraju imati opremu za pneumatski
transport drvenih peleta iz jednog transportnog sredstva u drugo. Posto se peleti u Srbiji i
Crmoj Gori prakti¢no ne koriste, ova vrsta opreme na Zeleznickim stanicama i lukama ne
postoji.

Pneumatski transport drvenih peleta na Zeleznickim stanicama i lukama moze se izbe¢i ako su
peleti upakovani u velike vrece, naprimer teZine 1/2 tone. U tom sluc¢aju obi¢ne maSine za
transport mogu utovarivati i istovarivati pelete. Medutim, proizvoda¢ peleta bi morao biti
opremljen odgovaraju¢im masinama za pakovanje u velike vrece i za manipulaciju njima.

U stvari u sadaSnjim uslovima jedini nacin transporta drvenih peleta u Srbiji je kamionom.
Transport kamionom je najskuplji u poredenju sa Zeleznicom i brodom.

Sadasnja cena transporta drvenih peleta kamionom kapaciteta 25 t na razdaljinu od 200 km bi
bila oko 0,7 €/km, ili oko 6 €/t ukljucujuéi osiguranje. Razdaljina od 200 km je
pretpostavljena kao srednje rastojanje izmedu buduceg proizvodaca peleta i trziSta u Srbiji,
odnosno luke u Beogradu ili Prahovu na Dunavu.

Ako bi transport bio Dunavom, cena transporta bi bila oko 30 €/t za rastojanje od 1000 km,
ukljucujuéi osiguranje, utovar i istovar.
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Slika 9.1 Glavni tranposrtni putevi u Srbiji
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10. SERTIFIKACIJA SUMA U SRBIJI

Javna preduzeca Srbijasume i Vojvodinasume su odgovorne za upravljanje Sumama na celoj
teritoriji Srbije. JP Vojvodinasume je odgovorno za Sume na teritoriji pokrajine Vojvodina,
dok je JP Srbijasume odgovino za Sume na preostalom delu teritorije Srbije.

Cetiri nacionalna parka nisu u nadleznosti ovih javnih preduze¢a. To su Fruska Gora u
Vojvodini, a ostala tri Tara, Perdap i Kopaonik se nalaze u zapadnom, istocnom i juZnom
delu Srbije. Nacionalni parkovi su drzavna preduzeca i ona upravljaju Sumama na svojoj
teritoriji.

Veliki deo, skoro 50% Suma je u privatnom vlasniStvu. Medutim privatni vlasnici Suma
nemaju slobodu da seku drveée prema svojim Zeljama i potrebama. Zakon o Sumama [12]
propisuje da je JP Srbijasume nadlezno da markira drvece za se€u u privatnim Sumama. Svake
godine sluzba JP Srbijasume markira drve¢e u Sumama, kako drzavnim tako i privatnim, koja
mogu biti posecena.

U Vojvodini su skoro sve Sume drzavne.

To znaci da, uprkos Cinjenici da je neko vlasnik Sume, secu drveéa ipak odreduju javna
(drzavna) preduzeca Srbijasume i Vojvodinasume. Ova javna preduzeca svake godine
odreduju obim sece u Srbiji za tu godinu. Na ovaj nacin ona osiguravaju da se Sume u Srbiji
koriste na odrZiv nacin.

Sto se ti¢e medunarodnog sertifikata (FSC — Forest Stewardship Council), JP Srbijasume
namerava da sertikuje sve Sume. Za sada samo jedno Sumsko gazdinstvo, SG Boranja iz
Loznice u istocnoj Srbiji, ima medunarodni sertifikat. Sertifikat je dobijen 2007. godine.
Slede¢ih pet Sumskih gazdinstava u okviru JP Srbijasume priprema se za dobijanje
medunarodnog sertifikata do kraja 2009. godine. Plan JP Srbijasume je da svih 17 Sumskih
gazdinstava dobiju FSC sertifikat u naredinh nekoliko godina.

Dobijanje medunardonog sertifikata za privatne Sume bi¢e malo komplikovanije, uzimajuéi u
obzir da je prose¢na povrSina privatne Sume svega 0,5 ha.

Zaceci zakonske zastite Suma u Srbiji datiraju jos iz XIV veka. Clanom 123. Dusanovog
zakonika iz 1349. godine, rudarima Sasima je bila zabranjena seca Suma i utvrdena
obaveza sadnje na mestima gde je Suma posecena.
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